Universidad Técnica
Latinoamericana

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA

TRABAJO DE GRADUACION
“IMPLEMENTACION DE ESTACION METEOROLOGICA CON

ACCESO A INTERNET EN LA UNIVERSIDAD TECNICA
LATINOAMERICANA.”

PARA OPTAR AL GRADO DE:

INGENIERA AGRONOMA

PRESENTADO POR:
Br. Meylin Larissa Lemus Pefiate.
Br. Gabriela Abigail Martinez Flores.

Br. Diana Carolina Castillo Villegas.

SANTA TECLA, NOVIEMBRE DE 2024



Universidad Técnica
Latinoamericana

AUTORIDADES UNIVERSITARIAS

ING. ROSENDO MAURICIO SERMENO PALACIOS
RECTOR

ING. FRANCISCO ALFREDO CARRILLO LARREYNAGA
VICE-RECTOR

ING. ROOSELVET ADOLFO OSORIO
SECRETARIO GENERAL

LIC. CARLOS ALBERTO COCA MUNOZ
FISCAL

ING. MAURICIO ANTONIO AGUIRRE ORELLANA
DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

ING. ALFREDO AGUSTIN RIVERA MENJIVAR

DIRECTOR DE ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA

SANTA TECLA, NOVIEMBRE DE 2024



Universidad Técnica
Latinoamericana

ASESOR

Ing. Alfredo Agustin Rivera Menjivar

JURADO EVALUADOR

Inga. Ana Zeneyda Alvarado Monroy
Ing. Félix Maximiliano Alvarado Villatoro

Ing. Rutilio Antonio Parada Galan

SANTA TECLA, NOVIEMBRE DE 2024



GRADUA-PRC-04

UNIVERSIDAD TECNICA LATINOAMERICANA

ACTA DE CLIFICACION DE
DEFENSA DE TRABAJO DE GRAUACION

No. TRES MIL CUATROCIENTOS SEIS

A las ocho horas y treinta minutos, del sdbado dieciséis de noviembre de dos mil veinticuatro.
Reunidos los Miembros del Tribunal Examinador del Trabajo de Graduacion presentado por
GABRIELA ABIGAIL MARTINEZ FLORES, en el salédn de sesiones de la UNIVERSIDAD TECNICA
LATINOAMERICANA. Se procedié:

PRIMERO: Que habiendo analizado el Trabajo de Graduacion titulado:

"IMPLEMENTACION DE ESTACION METEOROLOGICA CON ACCESO A INTERNET, EN LA
UNIVERSIDAD TECNICA LATINOAMERICANA."

Se dio por aprobada, la parte escrita.

SEGUNDO: Que, con base a dicha aprobacién de la parte escrita, se procedié a instalar la
respectiva defensa oral del trabajo.

De conformidad a los resultados en dicha defensa, este Tribunal Examinador acuerda dar por
APROBADO, con una calificacién de NOEBNE QUOMTO G E&Q0 (g9 0) el Trabajo de
Graduacion presentado por la alumna arriba detallada, obteniendo a partir de esta fecha su
calidad de: INGENIERA AGRONOMO

No habiendo mas que hacer constar, damos por terminada el acta que firmamos.

A Ao
ALVARADO MONROQY
N

ING. FELIX f1AXTRM ARADO VILLATORO

’_X//’ry}:u / - _ : ‘I“’::( .l
ING. ROOSELVET ADOLFO OSORIO l GENERAL /
SECRETARIO-GENERAL N%,



GRADUA-PRC-04

UNIVERSIDAD TECNICA LATINOAMERICANA
ACTA DE CLIFICACION DE

DEFENSA DE TRABAJO DE GRAUACION

No. TRES MIL CUATROCIENTOS SIETE

A las ocho horas y treinta minutos, del sdbado dieciséis de noviembre de dos mil veinticuatro.
Reunidos los Miembros del Tribunal Examinador del Trabajo de Graduacién presentado por
MEYLIN LARISSA LEMUS PENATE, en el salon de sesiones de la UNIVERSIDAD TECNICA
LATINOAMERICANA. Se procedié:

PRIMERO: Que habiendo analizado el Trabajo de Graduacion titulado:

"IMPLEMENTACION DE ESTACION METEOROLOGICA CON ACCESO A INTERNET, EN LA
UNIVERSIDAD TECNICA LATINOAMERICANA."

Se dio por aprobada, la parte escrita.

SEGUNDO: Que, con base a dicha aprobacién de la parte escrita, se procedié a instalar la
respectiva defensa oral del trabajo.

De conformidad a los resultados en dicha defensa, este Tribunal Examinador acuerda dar por
APROBADO, con una calificacién de NOBNE QUOMTO L E&Q0 (g90) el Trabajo de
Graduacion presentado por la alumna arriba detallada, obteniendo a partir de esta fecha su
calidad de: INGENIERA AGRONOMO

No habiendo mas que hacer constar, damos por terminada el acta que firmamos.

«x%"” AN ¢ B
ING. ROOSELVET ADOLFO OSORIO\| >  genefaL &)

SECRETARIO-GENERAL INZ, ™



GRADUA-PRC-04

UNIVERSIDAD TECNICA LATINOAMERICANA
ACTA DE CLIFICACION DE

DEFENSA DE TRABAJO DE GRAUACION

No. TRES MIL CUATROCIENTOS OCHO

A las ocho horas y treinta minutos, del sdbado dieciséis de noviembre de dos mil veinticuatro.
Reunidos los Miembros del Tribunal Examinador del Trabajo de Graduacion presentado por
DIANA CAROLINA CASTILLO VILLEGAS, en el salén de sesiones de la UNIVERSIDAD TECNICA
LATINOAMERICANA. Se procedié:

PRIMERO: Que habiendo analizado el Trabajo de Graduacion titulado:

"IMPLEMENTACION DE ESTACION METEOROLOGICA CON ACCESO A INTERNET, EN LA
UNIVERSIDAD TECNICA LATINOAMERICANA."

Se dio por aprobada, la parte escrita.

SEGUNDO: Que, con base a dicha aprobacién de la parte escrita, se procedié a instalar la
respectiva defensa oral del trabajo.

De conformidad a los resultados en dicha defensa, este Tribunal Examinador acuerda dar por
APROBADO, con una calificacién de NOBNE QUOMTO L EQ0 (g0) e Trabajo de
Graduacion presentado por la alumna arriba detallada, obteniendo a partir de esta fecha su
calidad de: INGENIERA AGRONOMO

No habiendo mas que hacer constar, damos por terminada el acta que firmamos.

ARADO VILLATORO

‘)g/, e
ING. ROOSELVET OLFO OSORIO \
SECRETARIO-GENERAL



AGRADECIMIENTOS

Mevylin Larissa Lemus Pefate

Agradezco a Dios por bendecirme, al ayudarme a culminar este proceso profesional en mi
vida. El es la paz en la tormenta, quien me brinda las fuerzas y sabiduria cada dia, y quien me ha
permitido llegar hasta este momento de dicha. Por todo ello, te doy infinitas gracias.

A mi familia, especialmente a mi hermano Josué Ricardo Lemus, mas que un hermano, es
como un padre para mi. Gracias por darme el apoyo necesario durante todo este proceso y por creer
en mi. A mi madre, Irma Elena Pefate, gracias por estar siempre a mi lado y por compartir su
valiosa experiencia de vida conmigo.

Gracias también a mi compafiero de vida, Adolfo Cruz, y a mi hijo Esdras Cruz. Gracias
por no dejarme sola en ningln momento y por caminar junto a mi en este proceso tan importante
en mi vida, Su apoyo constante ha sido una fuente de inspiracion y fortaleza para mi. Gracias,

familia.



AGRADECIMIENTOS

Gabriela Abigail Martinez Flores

En primer lugar, quiero agradecerle a Dios por haberme guiado con sabiduria, paciencia y
Ilenarme de bendiciones a largo de mi carrera.

A mi familia, especialmente a mis padres Walter Alexander Martinez Martinez y Jaquelin
Liceth Flores Zepeda, quiero agradecerles por su apoyo incondicional a lo largo de esta jornada.
Su amor, paciencia y motivacion han sido un pilar fundamental en mi vida.

A mis hermanos por creer siempre en mi y motivarme a buscar siempre la superacion.

A mis amigos y comparfieros, gracias por compartir conmigo esta experiencia universitaria,
por las risas, los desafios superados y los momentos inolvidables

También quiero expresar mi mas sincero agradecimiento a la Universidad Técnica
Latinoamericana, por brindarme la oportunidad de formarme profesionalmente.

A cada profesor que compartié con mi persona, conocimientos y experiencias, les estoy
agradecido. Su dedicacion y compromiso han sido fundamentales para mi crecimiento académico
y personal.

Hoy, al cerrar este capitulo de mi vida, me siento preparado para enfrentar nuevos retos y
oportunidades. Los conocimientos adquiridos y las habilidades desarrolladas durante mi carrera
universitaria seran la base para mi futuro profesional. Me comprometo a poner en préactica todo lo

aprendido y a continuar creciendo y aprendiendo cada dia.



AGRADECIMIENTOS

Diana Carolina Castillo Villegas

Nadie nos valorara,

Si no lo hacemos nosotros, primero Terminare con cervantes y su Don quijote, Que desde
su mente sofiadora y por momentos lucida,

Advertia a su fiel escudero

“Como no estas experimentado en las cosas del mundo, todas las cosas que tiene algo de
dificultad te parecen imposibles. Confia en el tiempo que suele dar dulces salidas a muchas
amargas dificultades”.

Miguel de Cervantes.

Extiendo mi agradecimiento y dedicatoria en este trabajo de investigacion a Dios, por
darme la fuerza y la voluntad de seguir adelante a pesar de las dificultades que se presentaron en
este arduo camino. A mis padres, Esperanza Rosaura Villegas, quien vida, nos inculco el amor por
las cosas y la voluntad de realizarlas; a mi padre, Nelson Ernesto Castillo Cortez; a mi hermana,
Katherine Ximena Castillo Villegas y a mi abuela, Maria Teresa Turcios Villegas, les expreso mi
mas sincera gratitud por brindarme su apoyo incondicional y por ser mi refugio en los momentos
dificiles. A mi familia les debo ser las personas que han forjado mi camino hacia la excelencia.

Gracias por creer en mi y por ser parte de este logro que marca un hito en nuestras vidas.



INDICE

RESUMEN. ...ttt e e s bbbt e e e e bbb e e e e s et bt e e e e nbb e e e e s antbeeas
AB ST R A CT ettt e oottt e e ek b et e e e e kbt e e e e R e et e e et b et e et e e e e ntre e e e
INTRODUGCCION ..ottt 23
ODbjetivos de 1a INVESLIGACION. .......cuiiiiiieiieie ettt e e 25
ODJEEIVO GENEIAL ...ttt ettt 25
ODJELIVOS ESPECITICOS ...ttt ettt et et nree s 25
CAPITULO I. MARCO DE REFERENCIA ..ottt 26
1.1 IMIAICO NISTOTICO. ...ttt ettt ettt et 26
1.2 ANEECEUBNTES. ...ttt ettt 27
1.3 IMBICO TEOTICO ...ttt b et 38
1.4 MArcO CONCEPLUAL .......uveeeiiie ettt e a et e et e e e e e e snaeeeenaaeeanes 46
L5 MAICO LEGAL ..ot e e 51
CAPITULO 1. METODOLOGIA ...ttt 53
2.1 TIpPO de INVESTIGACION.......vei ettt s e e e et e e et e e et e e e s nraeeanneee s 53
2.2 PODIACION Y MUESEIA. ....ccieie et a et e e s stae e e s e e e nnreeeanaeee s 53
2.3 Disefio de técnicas de recoleccion de informacion............cocevveviiieieeiieni e 55
2.4 TECNICAS A ANATISIS ....c.viiieiiiie ettt 55
2.5 HIPOTESIS. ...ttt e e et a e e aara e 55

CAPITULO I11. ANALISIS DE RESULTADOS .......ooiiiiiiiiiiiic s 57



3.1 Datos demMOGIAfiCOS ......uviiiieiiieiie ettt e be e e e 57

3.2 CUEIPO 0 18 BNCUBSEA ...ttt 59
CAPITULO IV. - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ........cooviiiiiieiiee e 63
4.1 CONCIUSIONES. ...ttt ettt ettt ettt et e sb e et e be e eennee s 63
4.2 RECOMENUACIONES. .....veiieietie ettt ettt ettt ettt ettt ettt easb e et et e s e e nnee s 64
CAPITULO V. REFERENCIAS. ...ttt et e nnnbeae e 65
ANEXO ..ttt e e r e e e e R b bt e e e et b e e e e e nnta e e e e e nntneeas 70
Anexo 1: Formato de Encuesta Utilizada para la recoleccion de informacion. ..............ccccccvee.. 70
PROPUESTA DE IMPLEMENTACION .......cooiiiiieeeee ettt 74
1 Fase de PlanifICACION. .......oiiiiiii ettt 75
1.1 ODJEtIVO GENEIAL ....eieiieee et e et e e e e e aae e 75
1.1 ODjJetiVOS ESPECITICOS: ..uvviiiiieeiiiieeiiie et et et e e e e e a e snaa e e snae e e nnaaeeanes 76
1.1 AICANCE el PrOYECIO: .. .vieiiiie ettt e e nnaaeeanes 76
1.3 Seleccion y adquisicion de equipos Y teCnologias.........cccvveviiveeiiiee e 78
1.4 Analisis de costo y elaboracion del presupuesto ..........ccccvvveviiveeiiiee e 79
2 Fase de IMPIEMENLACION .....cc.vvi it e et e e srae e e rae e e snaeeeannas 81
2.1 ProCES0O 08 COMPIA......eiiiiiieeiiieeiiie e ettt e e et e e e st e e e et e e et e e e et e e s ta e e e st e e e snaeeeanaeeesnseeenseeeas 81
2.2 Configuracion y calibracion de SENSOIES ..........eceiueeeiiiieeiiie e 82
2.3 Integracion conlared de la UTLA ...t 83
2.4 Instalacidn fisica de la Estacion MeteorolOgica..........ccccovvvveiiieeiiiee i 89

3 Fase de pruebas Y ValidaCiON ..........ccueeiiuiie it 95



3.1 Validacién de datos con referencias eXEINGAS .......cooeeeeueeeeee e 96

4 Fase de puesta en funcionamiento OPEIatiVO ..........ccueiueeriieiieeiiieiie e 100
4.1 Despliegue de plataforma Web ..o 100
4.2 Capacitacion del personal Y USUAIIOS..........couiiieiieiieniienieee et 107
4.3 Documentacion de procedimientos y configuraciones ............cccooeivereeneiieniiesnennn, 123
5 Fase de Monitoreo y Mantenimiento CONTINUO ..........cooviiiieiiienieeiie e 124
5.1 Antes de realizar el mantenimiento ...........ccoiiiiiiiiiiei e 124
5.2 Limpieza del CONJUNLO 08 CENSOTES......cc.uiiiieiiieiie ettt 125
5.3 Mantenimiento del anemOMELrO..........cc.oiiiiiiiiiii s 125
5.4 Mantenimiento del escudo radiolOgiCo..........ueeiiiiiiiiiieie e 126
5.4.1 Mantenimiento de un escudo contra la radiacion estandar (pasivo) ...........c.cceenee.. 127

5.5 Mantenimiento del cono colector de HUVIA.........cooveeemeeeeee e 129



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Calculo de la muestra para estudiantes con el software STATS. .......cccoceoiiriinienennne 54
Figura 2. Calculo de la muestra para docentes con el software STATS ......ccovvviiieicinievciees 54
Figura 3. Tarjeta de muestra de eNCUESLAAODS ...........ccurireirereiine e e 57
Figura 4. Grafico de 1a MUESEIa POI SEXO ....c.ciueiieiieeire ettt e 57
Figura 5. Grafica POr €0a0 Y SEX0 .......cuiieieriiieieieeie ettt st ettt 58
Figura 6. Rol en la comunidad, percepcion de la estacion meteoroldgica ..........cocevveveencreennn. 60
Figura 7. Rol en la comunidad, Utilidad de la estacion meteoroldgica ............ccccooevevienciininnne 60
Figura 8. Gréafico de percepcion de porcentaje del cuestionario de la encuesta ............cccccevveene.. 61
Figura 9. Grafico de utilidad de porcentajes del cuestionario de la encuesta .............cccceverereennen, 62
Figura 10. Ubicacion de la Estacion Meteorol0giCa. ..........cccueveirreieiinie it e 77
Figura 11. Conjunto de sensores de la estacion Vantage Pro2. ........cccccceovevveviveesiesnsieese e 82
Figura 12. Interruptores DIP del ID traSImMiSOr. ......cccueiveiieireieetiesiesieeseeriesteeseesse e e esae e e srae e 84
Figura 13. Interfax del sitio WeatherLink Home para el registro de la cuenta ............cccccevvenee, 85
Figura 14. Formulario de registro WeatherLink .............ccccoviiiviiieie i e 86
Figura 15. BOtON 0 INICIO. ...ecvveiiiiiiie ettt st e e e eraesta e e e s e e e eneenreas 87
Figura 16. Ventana de configuracion de 1a consola. .............cccoveeieiiiiiiieciie e 87
Figura 17. Ventana de configuracion de 1a consola. .............ccoeeieiiiiiiiecincie e 88
Figura 18. Planta baja del plano arquitectdnico del edificio H. .........ccccoveiei i, 91
Figura 19. Planta alta del plano arquitectonico del edificio H. ..........ccccoevviiiice i, 91
Figura 20. Instalacion de la estructura base de la estacién meteoroldgica. .........cccccecvevvvieennenneen, 92

Figura 21. Placa de instalacidn para fijacion de la estructuray la pared. .........ccccoevvvvieiecnenene, 92



Figura 22. Fotografia de la estructura instalada ...............ccccvvieeiiiiiiiiiicieieec e 92
Figura 23. Instalacion del conjunto de sensores y anemdémetro en el tubo galvanizado .............. 93
Figura 24. Fotografia de la orientacion de 1a EStacion. ..........cccocoviieiiiciiniiiisese e, 94
Figura 25. Fotografia de la fijacion de la EStaCion. ..........ccocouiieiieneinicce e 94
Figura 26. Fotografia de la Estacion instalada. ...........c.ccooveiiiiiiiiiieicc e, 95
Figura 27. Visualizacion grafica del sistema de las variables meteoroldgicas. ..........c.cccceveevenenee. 95
Figura 28. Tabla de datos configurados Por fECNAS ...........ccveriiiieieiiie e e 96
Figura 29. Mapa de la Ubicacion de Estaciones Meteoroldgicas mas cercanas en Santa Tecla .. 97
Figura 30. Informacion en tiempo real de Estacion Meteorologica. ..........ccovvvveiiiiinnicienecieen, 97
Figura 31. Tabla de informacion de datos meteorol0gicos: UTLA. ......ccccoiiineeieie e, 98
Figura 32. Tabla de informacion de datos meteorologicos: Academia Britanica Cuscatlan. ....... 99
Figura 33. Tabla de Informacidn de datos meteoroldgicos: Happy HOME. .......cceoveievieiieiieennnns 99
Figura 34. Inicio de seccion en aplicacion WeatherLink ............cccoooeveiieeiesiesie e 100
Figura 35. Aplicacion mOVil WeatherLinK. ..........ccoceiieiiiiieecie st 101
Figura 36. Menu al ingresar en la aplicacion WeatherLink .............cccccooviivin e, 101
Figura 37. Boletin resumen en la aplicacion de WeatherLink. .............cccoceviei e, 102
Figura 38. Grafica del comportamiento de l0s diferentes SENSOreS .........ccvevueveerieeiesiesirsieeneas 102
Figura 39. Tabla completa con todos los datos recolectados por la estacion meteoroldgica........ 103
Figura 40. Panorama de las diferentes Estaciones Meteoroldgicas a nivel mundial. ................... 104
Figura 41. Opcién movilizar: grafico de carta de Huvia. ...........cccoveiiviii e 104
Figura 42. Opcion movilizar. Grafico de carta de lluvia. ...........cccovevviieiii v 105
Figura 43. Edificio H: Grafico de Clima: Temperaturay humedad .............cccoooovevieiicieiieenne, 105

Figura 44.

Compartir URL de Resumen de datos en diferentes formatos. ...........ccccccevveiennne. 106



Figura 45. Resumen de EStacion UTLA H .....oooiiiiecee e et 107
Figura 46. Pantalla de VISUBHZACION. ........cccviiiiiiiieiice et nneas 109
Figura 47. Icono de pestafia de iniCi0 Para aCCEUET. .........coviverririeriiie e e 110
Figura 48. Visualizacion de pantalla de inicio del clima actual. ............ccccoor i 110
Figura 49. Pestafia para ver datos cada NOra. ..........ccccoviiiiiriiiiieice e s 111
Figura 50. Pestafia para ver datos Cada 7 diasS. ........ccoeeeeririenereie e s 112
Figura 51. Pestafia para ver datoS MeNSUAIES. .........cooveiiiiiiiiiiee e s 113
Figura 52. Pestafia para ver datos anUalES. ..........c.cooiiiiiiiiiiieic s 113
Figura 53. 1C0N0 A& GrATICOS. ...oviiieieiieitiie ettt bbb 114
Figura 54. VisualizaCiOn de grafiCOS. ........ccoereririiiie it e 114
Figura 55. Pestana 08 DatOS. .........cueiiieiiiiieieeie ettt st bbb 115
Figura 56. Visualizacion de la pantalla. ...........ccooooveiiiiiiiececs e e 115
Figura 57. Icono para volver a centrar la estacion meteorologica. ..........cccccevvvvviveresiesveseeseenns 116
Figura 58. Mapa de busqueda de estaciones eSPeCIiTiCas. ........ccvvreriiieerieeieiie s siee e 117
FIgUra 59. 1CON0 A8 CUBNTA. .....eovecvieieieieicie ettt sttt e sra e et e e e enaesraenn e neenne e 117
Figura 60. ViSUAlIZACION A8 CUBNTA .........ccvrieeiecrieitie e st e ette st e e e e e st e st e e e e enaesraesreeeens 118
Figura 61. Disefio de pestana de CUBNTA. .........ccecueiierieiecie e st et 119

Figura 62.

Mantenimiento de un escudo contra la radiacion estandar (positivo) .............c.c...... 128



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. EStado 1ah0ral Y CIVI ......cc.ooiiiee e e 58
Tabla 2. Segmentacion de estudianteS POr CAITEIA ........coveuererieire et 59
Tabla 3. Plan de trabajo para la implementacién de la Estacion Meteoroldgica ...........c.cccceeeee. 74
TabIa 4. PrESUPUESTO ...ttt sttt st b ettt et s et ne et nn e nn e 80

Tabla 5. Tabla de configuracion del 1D tranSMISOr ..........ccoveiierireiie et e, 84



GLOSARIO DE TERMINOS

TERMINO DEFINICION
OMM Organizacion Meteorolégica Mundial
GOS Sistema de Observacion Global.

Red de Observacién

Conjunto de estaciones y dispositivos que
recopilan datos sobre variables meteoroldgicas y
climaticas.

Predicciones
Meteoroldgicas

Estimaciones sobre el estado futuro de la
atmosfera, basadas en datos actuales y modelos
meteoroldgicos.

Microchip ATMEGA
2560

Microcontrolador de 8 bits de la familia
AVR, utilizado en proyectos de electrénica y
programacion, especialmente en plataformas como
Arduino.

indice de

Concordancia de Willmott

Medida estadistica que evalUa la precision de
las predicciones meteoroldgicas en comparacion con
los datos observados.

Estacion Meteoroldgica

Automatica

Dispositivo que mide vy registra
automaticamente  variables meteoroldgicas
sin intervencion humana.

Estacion Meteoroldgica

Convencional

Estacion que requiere
observaciones manuales para registrar datos
meteoroldgicos.

Hidroinformatica

Disciplina que combina la gestion del agua
con tecnologias de informacion y comunicacion
para mejorar la gestion de recursos hidricos.

Climatologia Ciencia que estudia el clima y sus variaciones
a largo plazo.
SICDAMET Sistema de Informacion y Control de Datos

Meteoroldgicos.




Umbrales Fisicos

Fisicas Limites o niveles criticos de
variables que pueden afectar sistemas naturales o
humanos.

Energia Fotovoltaica

Energia obtenida a partir de la conversion de
la luz solar en electricidad mediante células solares.

MariaDB

Sistema de gestion de bases de datos
relacional, derivado de MySQL, utilizado para
almacenar y gestionar datos.

Logmein Hamachi

Servicio de red privada virtual (VPN) que
permite a los usuarios crear redes seguras a traves
de Internet.

PHPMyAdmin

Herramienta de software libre escrita en
PHP, utilizada para manejar bases de datos MySQL
a través de una interfaz web.

VNCViewer

Aplicacion que permite la visualizacion y
control remoto de computadoras a través de la red
utilizando el protocolo VNC.

Raspberry Pi

Computadora de placa reducida de bajo
costo, utilizada en proyectos de programacion,
electrénica y educacion.

Dispositivos 10T

Energia emitida por el sol en forma de
radiacion electromagnética, que incluye luz visible,
infrarroja ultravioleta.

Radiacion Solar

Energia emitida por el sol en forma de
radiacion electromagnética, que incluye luz visible,
infrarroja ultravioleta.

05

RIKA Modelo RK900-

Estacidn meteorologica especifica que mide
diversas variables atmosféricas.




Radio Spread

Tecnologia de modulacién que dispersa la
sefial a través de un rango amplio de frecuencias,

Spectrum . . .2 i
mejorando la resistencia a interferencias.
Weatherlink Software que permite la gestion y analisis de
datos meteoroldgicos recopilados por estaciones
meteoroldgicas.
HD Término utilizado para describir una calidad

de imagen superior en medios visuales.

Alimentacion de CA

Suministro  de corriente alterna,
comunmente utilizado en dispositivos eléctricos.

Litio CR123

Tipo de bateria de litio.

Davis Instruments
Vantage Pro2 6252

Modelo especifico de la
estacion meteoroldgica Vantage Pro2,
disefiada para uso profesional.

Fluctuaciones

Climaticas

Cambios temporales en el clima.

Vorticidad

Medida de la rotacion de un fluido.

Nubes Noctilucentes

Nubes que brillan en la oscuridad, formadas
a gran altitud y visibles durante el crepusculo.

Temperatura en Aire

Medida de la cantidad de calor en el aire.

Humedad

Cantidad de vapor de agua presente en el
aire.

Presion Barométrica

Fuerza ejercida por el aire sobre una
superficie.

Velocidad del Viento

Medida de cuando rapido se mueve el aire.

Direccion del Viento

Orientacion desde la cual sopla el viento.

Precipitaciones

Agua que cae de la atmosfera en forma de
lluvia.




Nivel de UV

Medida de la intensidad de la radiacién
ultravioleta del sol.

Grosor de Nieve

Medida de la profundidad de la capa de nieve
acumulada en un &rea.

Temperatura en Suelo

Medida de la temperatura de la superficie del
suelo.

Humedad del Suelo

Cantidad de agua presente en el suelo.

Radiacion Solar

Energia emitida por el sol.

Visibilidad Distancia a la que se pueden distinguir
objetos en el horizonte.
Analisis de Evaluacion de la calidad del aire o agua en

Contaminacion

relacion con la presencia de contaminantes.

Medicion de Horas Luz

Registro de la cantidad de horas de luz solar
recibidas en un area especifica.

Medicion de la Altura
de las Nubes

Determinacién de la altitud a la que se
encuentran las nubes en la atmosfera.

Cubierta del Cielo

Porcentaje de la esfera celeste cubierta por
nubes.

Hidrometeoros

Fendmenos meteoroldgicos que involucran
agua, como lluvia, nieve o niebla.

Litometeoros

Particulas solidas en la atmdsfera, como
polvo o cenizas.




“Implementacion de Estacion Meteoroldgica con acceso a internet en la Universidad
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RESUMEN

La implementacion de una Estacion Meteoroldgica avanzada en la Universidad Técnica
Latinoamericana (UTLA) busca establecer una plataforma tecnologica para la adquisicion y
difusion de datos climéticos en tiempo real, utilizando el modelo Davis Vantage Pro2, se pretende
mejorar las capacidades de investigacion y la calidad educativa, proporcionando a estudiantes e
investigadores herramientas integrales para el estudio de las condiciones atmosfericas locales.

El proyecto se basa en un disefio de investigacion cuantitativa con enfoque descriptivo y
correlacional, incluyendo un muestreo aleatorio estratificado de 364 estudiantes y 57 docentes. Se
desarrolla un cuestionario estructurado para evaluar la percepcion sobre la plataforma tecnologica.
La estacion recopilara datos automaticamente durante un periodo especifico para su analisis
posterior.

La Estacion Meteoroldgica permite la difusion de datos precisos y actualizados, mejorando
la estructura de investigacion de la universidad y facilitando proyectos académicos relacionados
con el clima y el medio ambiente. Ademas, fortalecera la vinculacidn con la veracidad, ofreciendo
informacion til para la toma de decisiones en areas como la agricultura y la gestion de recursos
naturales. Este proyecto resalta la importancia de contar con herramientas tecnologicas avanzadas
para el monitoreo y analisis de fendmenos climaticos, contribuyendo al desarrolld de la
investigacion y decisiones informadas en diversos ambitos.

Palabras claves: Estacion Meteorologica, fendémenos climaticos, monitoreo, datos
climaticos, tiempo real, Davis Ventage Pro2, difusién de datos, infraestructura de investigacion,

proyectos académicos.
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ABSTRACT

The implementation of an advanced Meteorological Station at the Universidad Técnica
Latinoamerica (UTLA) seeks to establish a technological platform for the acquisition and
dissemination of climate data in real time. Using the Davis Vantage Pro2 model, it is intended to
improve research capabilities and educational quality, providing students and researchers with
comprehensive tools for the study of local atmospheric conditions.

The project is based on a quantitative research design with a descriptive and correlational
approach, including a stratified random sampling of 364 students and 57 teachers. A structured
questionnaire is developed to assess the perception of the technological platform. The station will
automatically collect data over a specific period for further analysis.

The Meteorological Station allows the dissemination of accurate and uptodate data,
improving the university's research structure and facilitating academic projects related to climate
and the environment. In addition, it will strengthen the link with comfort, offering useful
information for decision-making in areas such as agriculture and natural resource management.
This project highlights the importance of having advanced technological tools for monitoring and
analysis of climate phenomena, contributing to the development of research and informed
decisions in various areas.

Keywords: Weather station, weather phenomena, monitoring, climate data, real time,

Davis Ventage Pro2, data dissemination, research infrastructure, academic projects.



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion tiene como finalidad implementar una Estacion
Meteorolégica profesional Davis Instruments Vantage Pro2 en la Universidad Técnica
Latinoamericana (UTLA), con el fin de recopilar, analizar y difundir datos meteoroldgicos en
tiempo real. Este proyecto surge ante la necesidad de mejorar las capacidades de investigacion y
la calidad educativa de la institucion, asi como de contribuir al estudio del impacto del cambio
climético en el pais.

La implementacién de una Estacién Meteoroldgica en el campus de la UTLA permitira a
estudiantes de las diferentes carreras y docentes acceder a datos meteoroldgicos reales,
enriqueciendo el aprendizaje practico en campos como la meteorologia, la fisica y las ciencias
ambientales. Ademaés, la recopilacion de datos sera util para proyectos de investigacion
relacionados con el clima, contribuyendo a estudios mas amplios sobre cambios climaticos y
fendmenos atmosféricos.

El objetivo general del proyecto es establecer una plataforma tecnoldgica avanzada que
permita la adquisicion, procesamiento y difusion de datos climaticos en tiempo real, para dotar a
la comunidad académica, estudiantes e investigadores de una herramienta integral que facilite el
estudio de las condiciones atmosféricas locales.

Los objetivos especificos son promover la investigacion interdisciplinaria, optimizando la
ensefianza en areas relacionadas con las ciencias ambientales y contribuyendo al desarrollo de
proyectos aplicados en el ambito climatico, Generar conocimiento cientifico en el campo de la
meteorologia y disciplinas afines, Proporcionar datos meteoroldgicos precisos y accesibles a la
comunidad universitaria, investigadores y organizaciones o personas con intereés.

La metodologia de investigacion se centra en la descripcion detallada y la implementacién
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practica de la Estacion Meteoroldgica, abordando aspectos técnicos, logisticos y operativos. El
trabajo se enfoca en analizar y presentar los datos reales generados por la estacion, en lugar de
validar o refutar hipotesis preconcebidas.

El contenido del trabajo se divide en los siguientes capitulos:

Capitulo I: Marco Teorico Este capitulo presenta una revision de la literatura sobre
Estaciones Meteoroldgicas, sus caracteristicas, funcionalidades y aplicaciones en el &mbito
académico y de investigacion.

Capitulo I1: Disefio Metodoldgico En este capitulo se describe el enfoque cuantitativo de
la investigacion, las técnicas de recoleccion de datos y los métodos de analisis empleados.

Capitulo I11: Analisis de resultados Se presentan y analizan los datos recopilados a través
de la encuesta a la comunidad universitaria y los registros climaticos generados por la estacion.

Capitulo IV: Conclusiones y Recomendaciones Se exponen las principales conclusiones
del estudio y se plantean recomendaciones para la mejora y sostenibilidad del proyecto.

Propuesta de Implementacion Se detalla el proceso de seleccion, adquisicién, instalacion

y configuracién de la Estacion Meteoroldgica Davis Vantage Pro2 en la UTLA.
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Obijetivos de la investigacion.

Objetivo General

Establecer una plataforma tecnolégica avanzada que permita la adquisicion, procesamiento
y difusion de datos climéaticos en tiempo real, para dotar a la comunidad académica, estudiantes e
investigadores de una herramienta integral que facilite el estudio de las condiciones atmosféricas

locales.

Objetivos Especificos
. Promover la investigacion interdisciplinaria, optimizando la
ensefianza en areas relacionadas con las ciencias ambientales y contribuyendo al
desarrollo de proyectos aplicados en el ambito climatico

. Generar conocimiento cientifico en el campo de la meteorologia y

disciplinas afines.

. Proporcionar datos meteorologicos precisos y accesibles a la
comunidad universitaria, investigadores y estructuras organizativas de proteccion

civil o personas con intereés.
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CAPITULO I. MARCO DE REFERENCIA

1.1 Marco histérico

Los inicios de la observacion meteoroldgica marcan un importante hito en la historia de la
ciencia, especialmente en el contexto global, latinoamericano y salvadorefio. La observacion
sistematica del clima y sus fendmenos asociados ha evolucionado a lo largo del tiempo, impulsada
por el interés humano en comprender y predecir las condiciones atmosféricas.

En el mundo, los primeros registros meteoroldgicos datan de siglos atrds. Uno de los
primeros cientificos que contribuyé significativamente a la observacion meteoroldgica fue Galileo
Galilei en el siglo XVII. Galileo, en su obra "Dialogo sobre los dos maximos sistemas del mundo™
(1632), describio la utilizacion de un termoscopio para medir la temperatura del aire, sentando asi
las bases para futuras mediciones meteorologicas.

En América Latina, el desarrollo de la observacién meteoroldgica fue influenciado por la
colonizacion europea y el interés cientifico de la época. En su libro "Historia de la Meteorologia
en México" (1952), el meteordlogo mexicano Manuel Rodriguez Riofrio menciona la importancia
de las primeras observaciones meteoroldgicas en México durante el siglo XIX, destacando la labor
pionera de cientificos como José Maria Mota y su contribucién al establecimiento de estaciones
meteoroldgicas.

En el caso especifico de El Salvador, las observaciones meteoroldgicas modernas tienen su
origen en el siglo XX con el establecimiento de instituciones dedicadas al estudio del clima. Segun
el libro "Historia de la Meteorologia en El Salvador” (2010) de Raul Artiga Morales, las primeras
observaciones meteoroldgicas sistematicas en el pais se remontan a la fundacion del Observatorio
Meteoroldgico y Sismoldgico de El Salvador en 1921, donde se iniciaron registros formales de

datos climaticos.
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Estos registros iniciales marcaron el comienzo de una trayectoria en la observacion
meteoroldgica en EIl Salvador y sentaron las bases para el desarrollo posterior de la meteorologia
como ciencia en el pais. Con el tiempo, el avance tecnoldgico y la colaboracién internacional han
mejorado las técnicas de observacion y el analisis de datos meteorolégicos, contribuyendo a una

comprension méas profunda de los patrones climaticos y sus efectos en la region.

1.2 Antecedentes.

La comprension precisa del comportamiento del clima a nivel local, regional y global es
fundamental para diversos sectores, incluyendo la agricultura, la gestién de recursos hidricos, la
aviacion, la salud puablica y la investigacion cientifica. En este contexto, las estaciones
meteorologicas automaticas desempefian un papel crucial en la recoleccion de datos
meteorologicos de alta calidad y confiabilidad.

La implementacion de una Estacion Meteoroldgica de alta calidad es fundamental para la
investigacion y el monitoreo del clima en diferentes regiones del mundo. En este sentido, el modelo
6252 de la Estacion Meteorologica Davis Wireless Vantage Pro2 se destaca por su capacidad de
proporcionar datos precisos y confiables en tiempo real.

A continuacidén, se presentan los antecedentes para este proyecto, abarcando desde un
enfoque global hasta una perspectiva especifica para Ameérica Latina, Centro América y El

Salvador.

Enfoque Global
La Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) promueve la implementacion de redes de
Estaciones Meteoroldgicas estandarizadas para garantizar la homogeneidad y comparabilidad de

los datos a escala global, en su edicién de 2015 actualizada en 2017, publicé el Manual del Sistema
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Mundial de Observacion: Volumen I — Aspectos mundiales (OMM-N° 544).

Este documento describe el Sistema de Observacion de la Tierra (GOS) de la OMM vy su
papel en la recoleccion de datos meteoroldgicos globales. El objetivo es proporcionar una guia
detallada para la observacion sistematica y consistente del clima atmésfera.

A través de un estudio descriptivo, se analiza la infraestructura existente y se identifican
las areas que requieren mejoras. No se aplica una muestra especifica, ya que el estudio abarca una

revision de literatura y analisis de documentos a nivel global.

Las conclusiones y aportes a la investigacion resaltan la importancia de una red de
observacion bien mantenida y la necesidad de actualizaciones tecnologicas para mejorar la

precision de las predicciones meteoroldgicas.

Espaia

Entre las contribuciones previas que han facilitado la implementacion de tecnologias
adaptadas a las necesidades regionales el trabajo de Adrian Armero "Disefio e Implementacion de
una Tarjeta Electrénica Basada en Microchip ATMEGA 2560 para Conexidn de una Estacion
Meteorologica”, presentado en enero de 2019 en la Universidad Jaume I, representa un avance

significativo en la ingenieria aplicada a la meteorologia.

El objetivo fue disefiar y desarrollar una tarjeta electronica que, utilizando el microchip

ATMEGA 2560, permitiera la conexidén y comunicacion de una estacion meteorologica.

El disefio de investigacion se centro en la creacion de una placa alfa, que integrara los
componentes necesarios para el funcionamiento autobnomo y la recoleccion de datos
meteorologicos. No se especifica la muestra, el prototipo se disefio para aplicarse en estaciones

meteoroldgicas en general.
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Los instrumentos utilizados el microchip ATMEGA 2560 y diversos médulos para la
medicion de pardmetros ambientales, para la comunicacion inalambrica. Abord6 aspectos técnicos
como el conexionado de los componentes, la programacién del microcontrolador y la

configuracion de modulos de comunicacion.

Las conclusiones resaltaron la viabilidad del disefio propuesto, demostrando que la tarjeta
electrénica desarrollada podia satisfacer los requerimientos funcionales de una estacion
meteoroldgica. Este aporte es significativo para la investigacion en la regién, proporciona una base
solida para futuras implementaciones de estaciones meteoroldgicas adaptadas a las condiciones y

necesidades de América Latina.

En América Latina y Centroamérica, la variabilidad climatica y los eventos meteorolégicos
extremos representan desafios para la region. La implementacion de Estaciones Meteoroldgicas en
la rama de la investigacion de ultima generacion ha sido crucial para mejorar la comprension de

estos fenomenos y fortalecer la capacidad de adaptacion y resiliencia climatica.

Norte América

Estados Unidos

En el articulo publicado por Comunicaciones del AOML (2023), titulado "La influencia de
los océanos en el clima y el tiempo, Oceanografia fisica"”, se presentan los hallazgos del informe
sobre el estado del clima en 2022, publicado por la Sociedad Americana de Meteorologia. Los
objetivos de la investigacidn fueron revisar y documentar los indicadores climaticos globales, los
fendmenos meteoroldgicos notables y otros datos relevantes recogidos por estaciones de vigilancia
del medio ambiente y diversos instrumentos situados en tierra, agua, hielo y en el espacio.

El disefio de investigacion fue de tipo descriptivo y longitudinal, basado en la recopilacion
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y analisis de datos climaticos de mas de 570 cientificos de mas de 60 paises. Los instrumentos
utilizados para la recoleccion de datos incluyeron sensores atmosféericos, satélites de altimetria y
estaciones meteoroldgicas.

Las conclusiones del informe indicaron que en 2022 se alcanzaron maximos histéricos en
las concentraciones de gases de efecto invernadero, el nivel global del mar y el contenido de calor
de los océanos. El capitulo 3, "Océanos Globales", documenta la "triple caida" de La Nifia en el
Océano Pacifico ecuatorial, que tuvo efectos generalizados en el océano y el clima. A pesar de las
condiciones de La Nifia, 2022 fue uno de los seis afios mas calidos registrados. Ademas, el
contenido de calor oceanico mundial siguié aumentando, alcanzando maximos historicos, y el nivel
medio anual del mar a escala mundial también alcanz6 un nuevo récord.

El capitulo 4, "Tropicos", presenta el estado del Potencial de Calor de Ciclones Tropicales
(TCHP) durante 2022, destacando su impacto en la intensificacion de los ciclones tropicales. Este
analisis comparo6 el TCHP de 2022 con el de 2021 y con la media a largo plazo, discutiendo los
posibles efectos en la actividad cicldnica tropical observada durante la temporada de huracanes de
2022.

Las investigaciones y sintesis realizadas por los investigadores del AOML vy otras
instituciones contribuyen significativamente a la documentacion del clima cambiante y pueden

informar futuras investigaciones, decisiones politicas y acciones de gestion a nivel mundial.

Meéxico

En la investigacion meteoroldgica, es crucial analizar las diferencias entre las Estaciones
Meteoroldgicas convencionales y automaticas para optimizar la recoleccion de datos. Un estudio
en este campo es el realizado por Arteaga Ramirez, Cervantes Osornio, Vazquez Pefia, M. A, y

Ojeda Bustamante, titulado "Estacion Meteorolégica convencional versus automatica: sus
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diferencias evaluadas con indices estadisticos Chapingo, México". Este estudio, publicado en la
Revista Mexicana de Ciencias Agricolas en 2017, proporciona una comparacion valiosa entre
ambos tipos de estaciones.

El objetivo del estudio fue comparar los datos meteoroldgicos medidos por una estacion
convencional con los obtenidos por una estacién automatica, ambas ubicadas en la Universidad
Auténoma Chapingo. Se analizaron variables como la temperatura maxima y minima, y la
humedad relativa maxima y minima.

El disefio de investigacion incluyé la recopilacion diaria de datos y su andlisis grafico y
estadistico, utilizando coeficientes de inconsistencia y consistencia, la raiz cuadrada del error
cuadratico medio normalizado, el indice de concordancia de Willmott, el coeficiente de
determinacion, y andlisis de regresion, entre otros.

La muestra comprendio el periodo de enero de 2004 a junio de 2013. Los instrumentos
aplicados para la recoleccion de datos fueron las Estaciones Meteorologicas convencionales y
automaticas de la Universidad Auténoma Chapingo.

Las conclusiones del estudio indicaron que, para las variables de temperatura maxima y
minima, los datos de la Estacion Meteoroldgica automatica o los de la convencional pueden usarse
indistintamente, ya que son similares. Este hallazgo aporta a la investigacion al demostrar que las
estaciones automaticas pueden ser tan confiables como las convencionales, lo cual es vital para la

implementacidn eficiente de Estaciones Meteoroldgicas en America.

Estado de México
El trabajo de Nancy Alvarez, quien desarrolld una herramienta hidro informatica para el
andlisis de calidad de datos de Estaciones Meteoroldgicas automatizadas, fue presentado en la

Universidad Autdnoma del Estado de México en 2018 y representa un avance en la validacion de
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datos meteoroldgicos.

El disefio de investigacion incluyo la creacion de la herramienta SICDAMET (“Sistema de
Control de Calidad de Datos Meteorologicos”), que se basa en métodos estadisticos para la
evaluacion de la calidad de la informacién de Estaciones Meteorologicas automaticas y
convencionales.

La muestra consistié en la aplicacion de la herramienta a una base de datos de 122
estaciones en el Estado de México. Los instrumentos aplicados para la recoleccidn de datos fueron
los sensores de las Estaciones Meteoroldgicas, la metodologia incluyé la revision de calidad por
medio de umbrales fisicos, coherencia interna y espacial, homogeneidad, y el complemento de
datos por interpolacion espacial.

Las conclusiones del estudio resaltaron la eficacia de la herramienta SICDAMET en la
deteccion de informacion dudosa y la validacion de datos confiables, lo que resulta en una mejora
en la toma de decisiones para aplicaciones meteoroldgicas.

Aportado en la investigacién al proporcionar una metodologia estandarizada y una
herramienta computacional que facilita el analisis de calidad de datos meteoroldgicos, siendo de

gran utilidad para la region latinoamericana y potencialmente adaptable a otras areas geograficas.

América del Sur

Colombia

El proyecto desarrollado por Klemer, Pabdn y Marlo, Zuleta, titulado "Construccion De
Una Estacion Meteoroldgica Utilizando Elementos De Bajo Costo Alimentado Con Energia
Fotovoltaica", es un referente importante, fue llevado a cabo en la Universidad Antonio Narifio, en

Santa Marta Magdalena, y se centra en la creacion de una Estacion Meteoroldgica eficiente y
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de bajo costo.

El objetivo fue disefiar y construir una Estacion Meteoroldgica autosuficiente, alimentada
con energia solar fotovoltaica, que pudiera medir variables como la velocidad y direccion del
viento, temperatura, humedad relativa, presién atmosférica, precipitaciones y luz ambiente.

El disefio de investigacién incluyo el uso de un sistema de adquisicion de datos escrito en
lenguaje de programacion Java, permitiendo el acceso remoto al servidor del equipo mediante
aplicaciones como MariaDB, Logmein Hamachi, PHPmyadmin y VNCviewer.

La muestra no se especifica, pero el prototipo se disefié para aplicarse en la Universidad.
Los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos incluyeron sensores conectados a una red
WiFi, y el software necesario para la visualizacion y consulta de los datos en una interfaz gréafica.

Las conclusiones del proyecto resaltaron la viabilidad de la Estacion Meteorologica
construida, demostrando su capacidad para operar de manera auténoma y proveer datos
meteorologicos precisos a la comunidad universitaria. Aporta al ofrecer una solucion accesible y
sostenible para el monitoreo ambiental, con potencial para ser adaptada y utilizada en otras

regiones de América Latina.

Ecuador

En el ambito de la investigacion meteoroldgica en América Latina, se destaca el trabajo de
Lopez Vargas, Danny Fabian y Balladares Feijoo, Carlos Luis, bajo la direccién de Cevallos
Robalino, Lenin Estuardo, titulado "Disefio e implementacion de un prototipo de Estacion
Meteoroldgica agricola autosustentable para el monitoreo de pardmetros ambientales en cultivos
de cacao mediante Raspberry Pi". Publicado en el afio 2021, este estudio se enfoca en el desarrollo
de una Estacion Meteoroldgica autosustentable disefiada para optimizar el cultivo de cacao en

Ecuador, una region donde la produccion de cacao es mayoritariamente no tecnificada y
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dependiente de métodos tradicionales.

El objetivo fue proporcionar una herramienta que permitiera a los agricultores monitorear
las condiciones climaticas, esenciales para el desarrollo 6ptimo de los cultivos de cacao y la
prevencion de pérdidas por factores ambientales adversos.

El disefio de la investigacion incluyo el desarrollo de un prototipo utilizando la tecnologia
de bajo costo Raspberry Pi, integrando sensores y dispositivos I0T para la recoleccion de datos
ambientales como temperatura, humedad, y otros pardmetros relevantes.

La muestra estuvo compuesta por plantaciones de cacao en la costa ecuatoriana, donde se
implemento el prototipo para evaluar su efectividad. Los instrumentos aplicados incluyeron
diversos sensores conectados al Raspberry Pi, configurados para recopilar datos que luego eran
procesados y analizados.

Las conclusiones del estudio resaltaron la importancia de la tecnificacion en la agricultura,
demostrando que el prototipo desarrollado era capaz de mejorar la toma de decisiones de los
agricultores con respecto a sus cultivos.

Ademas, aporto a la investigacion al proporcionar una solucion accesible y eficiente para
el monitoreo ambiental en la agricultura, con potencial para ser adaptado y utilizado en otras

regiones de America Latina con desafios similares.

Peru

Estudios previos que han abordado la relacidn entre variables atmosféericas en la region,
estudio realizado por Ronald Urbina, Carlos Campos, Nemesio Baldera, Karina Valverde, Irma
Zaquinaula, titulado "Relacién entre el comportamiento del viento y la radiacién solar en la ciudad
de Bagua, Peru (de marzo a octubre, 2019)". Publicado en la Revista Latinoamericana de Difusion

Cientifica, este articulo ofrece una vision detallada de como las condiciones meteoroldgicas
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especificas de una localidad pueden influir en el disefio y la implementacion de tecnologias de
monitoreo ambiental.

El objetivo fue determinar la relacion entre el comportamiento del viento y la radiacién
solar en Bagua entre marzo y octubre de 2019. Los objetivos especificos incluyeron determinar la
radiacion solar y la velocidad del viento en la ciudad, asi como la relacién entre estas dos variables.

El disefio de investigacion se baso en la observacion y analisis de datos recogidos por una
Estacion Meteoroldgica portatil RIKA modelo RK900-05. La muestra consistio en mediciones
realizadas en el campus de la Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar Leguia de
Bagua”. Los instrumentos para la recoleccion de datos fueron los sensores de la Estacion
Meteorologica, y el procesamiento de los datos se realizo mediante un tratamiento
matematicoestadistico en R-Studio version 3.5.2.

Las conclusiones indicaron que la ciudad de Bagua es una zona geografica del Perd con
indices elevados de radiacion solar durante periodos prolongados del afio y que los vientos de
magnitud de velocidades bajas o moderadas son los mas frecuentes. Se determind una baja
correlacién entre la velocidad del viento y la radiacion solar, con un factor de correlacién de 0.08.

Aporta a la investigacion al proporcionar un analisis detallado de como las condiciones
meteorologicas locales pueden afectar la generacion de energia y el disefio de Estaciones

Meteoroldgicas en la region.

Centroamérica
Centroamérica enfrenta desafios Uinicos debido a su vulnerabilidad a fenémenos climaticos
extremos como huracanes Yy tormentas tropicales. La implementacion de Estaciones

Meteoroldgicas avanzadas es vital para mejorar la capacidad de monitoreo y respuesta.
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Panamé

En el estudio realizado por Saldafia Rivera, J.J. (2018), titulado “Modelo Estadistico para
Estimar la Precipitacion Pluvial sobre la Cuenca del Rio Chiriqui, Periodo 1972 -2016”, se
plantearon como objetivos principales desarrollar un modelo estadistico que se ajuste a los registros
historicos mensuales de la precipitacion pluvial en la zona alta y baja de la cuenca del rio Chiriqui,
utilizando la metodologia Box-Jenkins. El disefio de investigacion fue de tipo longitudinal no
experimental, con un enfoque retrospectivo a lo largo de los meses ya ocurridos en la cuenca del
rio Chiriqui.

La muestra consistid en 44 registros anuales de datos meteoroldgicos completos de
estaciones ubicadas en la provincia de Chiriqui, Republica de Panama.

Para la recoleccion de datos, se emplearon pluviometros y sensores de humedad. Las
conclusiones del estudio indicaron que el modelo autorregresivo integral de media movil estacional
multiplicativo (SARIMA)desarrollado tiene una alta recision en la estimacion de la precipitacion
pluvial. En particular, el modelo ARIMA (2,1,2)(2,1,1)12 para la estacion Finca Lérida y
ARIMA(2,1,1)(2,1,1)12 para la estacion David fueron utilizados para predecir la precipitacion
pluvial del primer cuatrimestre del afio 2016, obteniendo un porcentaje de error medio absoluto
de 34.87% para la estacion Finca Lérida y 29,09%para la estacion David.

Este estudio aporta a la investigacion al proporcionar una herramienta valiosa para la
prediccion de eventos pluviales y la toma de decisiones en la gestion de cuencas hidrogréaficas,
beneficiando y previniendo posibles desastres en los sectores agricola, ganadero, energético, asi

como en empresas hidroeléctricas y meteoroldgicas.

Nicaragua

En el estudio realizado por Medina Marin, J, & Valle Ruiz, A, O (2017), titulado Disefio
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de una estacion meteoroldgica para la medicion de temperatura, humedad, presion Atmosférica y
radiacion solar en el area del recinto Universitario Rubén Dario, la cual estaria ubicada en el Centro
de investigacion Geo cientificas (CIGEQ), en la UNAM Managua, se plantearon como objetivos
principales disefiar un estacion meteoroldgica capaz de medir variables climaticas como la
temperatura, humedad relativa, presion atmosférica y radiacion solar. Esta estacion ubicada en el
centro de investigaciones Geo Cientificas (CIGEO) de la UNAN Managua, aprovechando su
ubicacion y rea libre de obstaculos, conforme a los parametros establecidos por la Organizacion
Meteorolégica Mundial (OMM).

El disefio de investigacion fue de tipo no experimental, con un enfoque descriptivo, la
muestra consistio en la recopilacion de datos climaticos de la zona del Recinto Universitario Rubén
Dario. Para la recoleccion de datos, se emplearon sensores de temperatura, higrometros,
barémetros y piranémetros.

Las conclusiones del estudio indicaron que la estacion meteorologica disefiada es una
solucion viable a la falta de infraestructura para la medicion de variables climaticas en el RURD.
Esta estacion permitird a la universidad monitorear las condiciones climaticas y estar preparada
para cualquier eventualidad, contribuyendo asi a la prevencion de fendmenos climaticos inusuales.
Ademas, el disefio de la estacion se baso en la medicion de las variables climaticas mas comunes
en la zona, proporcionando datos precisos y relevantes para la investigacion y la gestion ambiental

en la universidad.

El Salvador
En EI Salvador, la Direccion General del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (MARN) es la entidad responsable de la gestion de la informacion meteoroldgica y

climatoldgica. Describe una red de Estaciones Meteoroldgicas, sin embargo, su capacidad se ve
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limitada por la obsolescencia de algunos equipos y la falta de cobertura espacial adecuada.

El monitoreo climatico que las autoridades dan un panorama de la situacion actual del pais,
tales como El informe de Resumen Climatoldgico Anual 2023 tiene como objetivo presentar las
condiciones climaticas de El Salvador durante ese afio y su impacto en diversos sectores.

Este analisis descriptivo basado en datos climaticos recopilados a nivel nacional representa
datos climatoldgicos nacionales del afio 2023 enfocado en las estaciones meteoroldgicas, satélites
Yy sensores remotos.

Al final el documento expresa que el pais experimentd un déficit de lluvias significativo,
con una reduccion de hasta 145 milimetros del promedio anual, afectando principalmente la
agricultura y la ganaderia.

Estos antecedentes evidencian la necesidad de fortalecer la infraestructura meteoroldgica
en El Salvador, a través de la implementacion de estaciones modernas y la mejora de la cobertura
y calidad de los datos.

Esto permitira contar con informacién meteorologica méas precisa y oportuna para la toma de
decisiones en diversos sectores, como la gestion de riesgos, la planificacion del desarrollo y la

adaptacion al cambio climatico.

1.3 Marco Teorico

Estacion Meteoroldgica Climatologica

Este tipo de Estacion Meteoroldgica realiza observaciones de los principales elementos
meteorol6gicos en horas convenidas internacionalmente. Las variables estudiadas corresponden a
nubosidad, direccion y velocidad de los vientos, presion atmosférica, temperatura del aire, tipo y
altura de las nubes, humedad, precipitaciones, temperaturas externas, recorrido viento. Esta

informacion se codifica y se intercambia a través de los centros mundiales con el fin de alimentar
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los modelos globales y locales de prondsticos (Robles & Acufia, 2015, pag.26).

Modelo de estacion climética (conjunto de sensores integrados) y consola.
Se exploro los elementos claves de La Estacion Meteoroldgica Profesional Davis
Instruments 6252EU Vantage Pro2™ y su contribuciéon a la investigacion meteorologica y

ambiental.

Caracteristicas

Ofrece a los observadores meteoroldgicos, profesionales, y aficionados una funcionalidad
robusta, una extensa gama de opciones y sensores. Se tiene pronostico local, maximos y minimos,
totales o promedios y graficos para casi todas las variables meteoroldgicas, durante los dltimos 24
dias, meses o afios, sin necesidad de una computadora.

Utiliza una radio Spread Spectrum con salto de frecuencia para transmitir y recibir datos a
distancias de hasta 1000 pies (300 m) de linea visual directa. También es una excelente opcion para
los profesionales de servicios de emergencia, granjeros, escuelas, investigadores, municipalidades
y otros, por que pueden observar condiciones de viento y humedad, requisitos de riego y posibles
inundaciones. Este equipo se puede personalizar con una extensa gama de opciones adicionales,
como sensores de radiacion solar y ultravioleta, humedad del suelo y repetidores de corto y largo
alcance.

Esta herramienta cientifica tiene funciones que permiten recopilar y analizar datos
climaticos con precision y eficiencia. A continuacién, se detallan:

— Monitoreo meteorolégico preciso y confiable con actualizaciones de datos en
tiempo real cada 2,5 segundos.

— Alcance de transmision lider en la industria de 10007300 m desde el conjunto de
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sensores hasta la consola.

La carcasa es resistente a la intemperie, y el conjunto de sensores le brinda afos de
datos confiables.

El conjunto de sensores incluye sensores de temperatura y humedad exteriores en
un escudo de radiacion pasivo; velocidad y direccion del viento; y precipitaciones.
El anemdmetro se puede montar a una distancia de hasta 40'/12 del resto del
conjunto de sensores para una ubicacion flexible.

Incluye la consola WeatherLink (6313) con una pantalla tactil en color HD, la cual
funciona con alimentacion de CA y cuenta con un cable de 100'(30m) que
proporciona energia al conjunto de sensores y se utiliza para enviar datos desde el
conjunto de sensores a la consola.

El conjunto de sensores funciona con energia solar y cuenta con bateria de respaldo
de litio CR123 de 3 voltios, que se activa automaticamente cuando es necesario,

dura varios afios dependiendo de la carga solar.

Sensores integrados

Son una herramienta avanzada que permite recopilar y transmitir datos meteorolégicos

exteriores de manera eficiente y precisa.

Una de las caracteristicas es que funciona con energia solar y envia los datos por radio. El

equipo incluye un recolector de lluvia, un sensor de temperatura, un sensor de humedad y un

anemometro. Los sensores de temperatura y humedad estan montados en un escudo de radiacion

pasivo o aspirado por ventilador para minimizar el impacto de la radiacién solar en las lecturas

Por otro lado, el anemdmetro y la veleta pueden instalarse junto al conjunto de sensores o

aparte de él.
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1. Sensor de Medicién de Temperatura Ambiental:

La Vantage Pro2 mide la temperatura del aire, proporcionando lecturas precisas en grados
Celsius o Fahrenheit.

Segun Robles y Acufia (2015), "la temperatura del area es la condicion que determina la
direccion del flujo resultante de calor entre dos cuerpos, se dice que el cuerpo que libera calor al
otro esta a una temperatura mas elevada. Se estudia la temperatura maxima y minima, los
instrumentos de medicidn son los termdmetros. En las estaciones automaticas el sensor viene a ser
un termistor encapsulado y que se encuentra dentro de un protector de radiacién (carcasa de color

blanco)™ (pp. 46-51).

2. Sensor de Medicion de Humedad Relativa:

Proporciona mediciones de la humedad relativa del aire, indicando el nivel de humedad en
el ambiente. Normalmente se expresa en porcentaje.

La variable esta estrechamente relacionada con la tension de vapor, la cual se presentan en
milibares (mbar) o hectopascales (hPa). El instrumento para medir es el Psicrometro o Par
psicrometrico formado por 2 termometros. En el caso de estaciones automaticas utilizan sensores

combinados (humedad y temperatura) para realizar la funcién.

3. Sensor de Medicion de velocidad y Direccion del Viento:

Las Estaciones Meteoroldgicas automaticas cuentan con un anemémetro de cazoleta o
sonicos para medir la velocidad del viento y una veleta que determinan la direccion del viento.
Estos datos son fundamentales para comprender los patrones del viento en una ubicacién
especifica.

La velocidad de viento se mide en metro por segundo (m/s), sin embargo, muchos suelen
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expresarlo en Km/h o nudos, mientras que la direccién de viento suele expresar en grados sexagesimales

(°) o su equivalente en los rumbos (Robles & Acufia, 2015).

4. Sensor de Medicién de precipitacion:

Incorpora un pluviémetro tipo balancin, para medir la cantidad de precipitacion, ya sea en
forma de lluvia o nieve, proporcionando datos sobre la cantidad de agua recibida en un periodo
especifico.

El volumen de lluvia recogida se mide en litros por metro cuadrado (I/m2) o lo que es lo
mismo, en milimetros (mm). Esta medida representa la altura, en milimetros, que alcanzaria una
capa de agua que cubriese una superficie horizontal de un metro cuadrado (Rodriguez, Benito, &

Portela, 2004). En el panel de visualizacidn de la consola se expresa en mm/h.

5. Sensor de Barometro:

La Estacion Meteoroldgica cuenta con un barometro que mide la presion atmosférica. Estos
datos son Utiles para prever cambios en las condiciones meteoroldgicas y ayudan en la elaboracion
de prondsticos. Las unidades de medicion utilizadas son el milimetro de mercurio (mmHg).

Estas estaciones tienen sensores de presion montados dentro de una carcasa de plastico con
una valvula de entrada libre para el equilibrio de presion. Por lo general estos sefiores se encuentran
dentro de una gaveta de proteccion junto a los instrumentos de almacenamiento de datos,

transmisor, etc. (Robles & Acufia,2015).

6. Pantalla LCD y Consola de Monitoreo:
La estacion cuenta con una consola de monitoreo que presenta los datos en tiempo real en una
pantalla LCD retroiluminada de gran tamafio, de 3%2" x 6" (9 x 15 cm). Permite visualizar y

analizar las condiciones meteoroldgicas actuales y pasadas a largo plazo.
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7. Transmision inalambrica de Datos:

La Davis Instruments Vantage Pro2 6252 utiliza tecnologia inalambrica para transmitir
datos entre los sensores exteriores y la consola, eliminando la necesidad de cables molestos y
facilitando la instalacién. Utiliza Radio Spread Spectrum para transmitir datos hasta 1000 pies

(300).

8. Conectividad a computadoras y redes:
Puede estar equipada con funciones de conectividad para enviar datos a computadoras o

redes, permitiendo un monitoreo remoto y la posibilidad de almacenar datos a largo plazo.

9. Compatibilidad con Software de Analisis:
El WeatherLink puede ser compatible con el software de andlisis meteoroldgico el cual

permite visualizar, analizar y almacenar datos a largo plazo para estudios y pronosticos.

10. Disefio de pagina web:

Al configurar e instalar la consola, se cred una cuenta en WeatherLink.com y se descargo
la aplicacion para visualizar los datos entrantes. La pantalla de inicio muestra un sistema
meteorologico que presenta la lectura de las variables en tiempo real, tales como:

Brillo Solar: Mide la cantidad de luz solar que llega a la superficie terrestre.

Punto de Rocio: Indica la temperatura a la cual el aire debe enfriarse para que el vapor de
agua se condense y forme rocio.

indice de Calor THI: Combina la temperatura del aire y la humedad relativa para
determinar la percepcién humana del calor.

Energia Solar: Cuantifica la energia radiante del sol recibida en una superficie durante un

tiempo determinado.
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Evapotranspiracion: Estima la cantidad de agua que se evapora del suelo y se transpira por
las plantas.

indice TH: Calcula el efecto combinado de la temperatura y la humedad en el confort
humano.

Indice THW: Incluye el viento en el calculo del indice TH para una percepcion mas precisa
del calor o frio.

indice THSW: Afade la influencia del sol al indice THW, proporcionando una medida
integral del estrés térmico.

Sensacion Térmica: Refleja como la velocidad del viento afecta la percepcion de la
temperatura del aire.

Tasa de Lluvia: Mide la intensidad de la precipitacion en un periodo de tiempo especifico.

Grados de Enfriamiento y Calentamiento: Son medidas utilizadas para estimar las
necesidades de energia para la calefaccion o refrigeracion.

indice EMC: Relaciona la humedad del aire con la humedad de los materiales, como la
madera.

Densidad del Aire: Indica la masa de aire por unidad de volumen, que varia con la
temperatura y la presion.

Valores Maximos y Minimos: Registra las lecturas mas altas y bajas de una variable
meteorologica.

Fases Lunares: Muestra la apariencia actual de la luna en el cielo.

Amanecer / Atardecer: Proporciona los horarios de inicio y fin de la luz del dia.

Expansidn Técnica de la Estacion Meteorologica modelo 6252.

La Estacion Meteoroldgica modelo 6252, adquirida presenta la capacidad técnica de ser
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ampliada mediante la incorporacién de sensores opcionales y repetidores. Esta flexibilidad permite
adaptar la estacion a necesidades especificas y a entornos cambiantes. A continuacion, se detalla las

posibilidades de expansion en el futuro:

1. Sensor de Medicién de Radiacion Solar y Radiacion UV.

Aungue el modelo 6252 no incluye de fabrica los sensores de Radiacion Solar y UV, la
marca destaca la posibilidad de integrarlos posteriormente.

Estos sensores permitirian medir la intensidad de la radiacion solar en W/m2 y el indice

UV, proporcionando datos valiosos para estudios ambientales y de salud publica.

2. Sensor de Calidad del Aire (Opcional).

Algunas variantes de la Vantage Pro2 ofrecen la opcidn de afiadir sensores para monitorear
la calidad del aire.

Estos sensores podrian incluir la medicion de contaminantes especificos, asi como la
temperatura y humedad en interiores, lo que es crucial para estudios de confort ambiental y salud

ocupacional.

3. Sensor de Humedad y Temperatura del Suelo.

La estacion puede ser equipada con sensores para analizar la humedad y temperatura del
suelo.

Estos datos son esenciales para la agricultura, la hidrologia y la investigacion en ciencias
de la tierra, permitiendo una gestion mas eficiente del riego y el estudio de las condiciones del

suelo.
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4. Sensor de Humedad de Hojas.
Se pueden afiadir sensores para detectar la humedad en las hojas de las plantas.
La medicion de la humedad foliar es importante para la investigacion agricola, el estudio

de enfermedades de las plantas y la optimizacion de la aplicacion de pesticidas.

1.4 Marco Conceptual

Los fendmenos climatolégicos se estudian por la capacidad que tiene para causar pérdidas
econdmicas sustanciales y afectar profundamente a la poblacion. Las fluctuaciones climaticas
pueden tener consecuencias directas en la agricultura, la infraestructura, la salud publica y la
gestion de recursos naturales, lo que a su vez puede desencadenar desplazamientos poblacionales,
alteraciones en los mercados y una disminucién en la calidad de vida.

La informacion recabada por las Estaciones Meteoroldgicas es esencial para el analisis y
pronéstico climatico. Los modelos predictivos avanzados utilizan estos datos para simular
escenarios futuros y evaluar posibles impactos. Esto permite a los gobiernos, las organizaciones y
las comunidades tomar decisiones informadas y proactivas para mitigar los efectos adversos del

clima y adaptarse a las condiciones cambiantes.

Definicién de Conceptos

Climatologia: Es la ciencia que busca describir y explicar la naturaleza del clima, su
variabilidad de un lugar a otro y la forma como se relaciona distintas actividades humanas
(Figueroa, 2011).

La climatologia consiste en el estudio del clima, sus variaciones y extremos y su influencia
en varias actividades, sobre todo (aunque no exclusivamente) en los ambitos (Robles & Acufia,

2015, p.20).

46



Meteorologia: Es la ciencia que estudia las propiedades y estructura de la atmosfera; asi
como los procesos y fendmenos que ocurren dentro de ella. Su finalidad es independizar al hombre

de las inclemencias del tiempo (Figueroa, 2011).

Ramas de aplicacion: Segun la literatura, la meteorologia puede ser dividida tedricamente

en tres ramas principales (Reyes, 2002, pp.15-16).

Meteorologia dindmica: estudia los movimientos y los procesos termodinamicos de la
atmdsfera, asi como los mecanismos que generan los distintos fendmenos, tales como: el viento,
la circulacion, la vorticidad, el transporte, etc. En esta rama de la meteorologia se incluye el estudio

de la formacion de los huracanes, las tormentas extra tropicales y otros.

Meteorologia fisica: estudia los procesos fisicos tales como calor, radiacion, evaporacion,
condensacion, precipitacion, fendmenos oépticos, eléctricos y acusticos. En esta rama de la
meteorologia de incluye el estudio de fendmenos hermosos, tales como arcoiris, coronas, halos o

nubes noctilucentes.

Meteorologia sindptica: estudia las variaciones dia con dia y los procesos atmosféricos
con base en las observaciones de los parametros atmosféricos en todo el mundo o sobre una region

relativamente grande.

Elementos meteoroldgicos: se define como aquella variable atmosférica o fendmeno
(temperatura del aire, presién, viento, humedad, tormentas, nieblas, ciclones o anticiclones, etc.)
que caracteriza el estado del tiempo en un lugar especifico y en un tiempo dado (Lozada, 2017,p
42).

Estaciones Meteoroldgica: una Estacion Meteoroldgica es una instalacion destinada a
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medir y registrar regularmente diversas variables meteoroldgicas (Farreras, y otros, 2008 citado
por Robles & Acufia,2015, p.24).

Los instrumentos y las variables meteoroldgicas dependeran del tipo de estacion y del
estudio que se desarrollara.

Segun Abio (2019), las variables que una Estacion Meteoroldgica podria registrar incluyen:

- Temperatura en aire
- Humedad

- Presion barométrica
- Velocidad del viento
- Direccion del viento
- Precipitaciones

- Nivel de UV

- Grosor de Nieve

- Temperatura en suelo
- Humedad del suelo

- Radiacion solar

- Visibilidad

- Andlisis de contaminacion
- Medicion de horas luz

- Medicién de la altura de las nubes

Las Estaciones Meteoroldgicas para aficionados estdn compuestas normalmente de los

instrumentos:
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- Termometros: Miden la temperatura ambiente

- Higrometros: miden la humedad relativa en el aire

- Bardmetros: miden la presion atmosférica

- Pluviémetros: miden la cantidad de precipitaciones que caen en ese lugar
- Anemdmetros: miden la direccion y velocidad del viento

- Medidor de radiacion solar: miden la fuerza de la radiacién solar

- Medidor de UV: miden la fuerza de rayos UV que llegan a la tierra.

Clasificacion de Estaciones Meteorologicas: segun la Organizacion Meteorologica

Mundial (OMM) existen diversas maneras de clasificacion, entre las principales se tiene:

Estaciones Sindpticas

Realizan observaciones del tiempo a corto plazo en la superficie.
Y tiene sensores de Cubierta del cielo, estado del cielo, altura de las nubes, presion atmosférica al
nivel del mar, temperatura, punto de rocio, velocidad y direccion del viento, cantidad de

precipitacion, hidrometeoros, litometeoros y fendmenos especiales.

Estaciones climatoldgicas
Recopilan datos a largo plazo para estudiar el clima de una regién. Y tiene sensores de
Temperatura, humedad, presion, precipitacion y otros parametros climéticos relevantes para

construir climatologias locales.

Estaciones Agricolas

Se utilizan en la agricultura para observar y analizar cémo los cambios climéaticos pueden
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afectar este sector. Se enfocan en las variables climaticas que impactan directamente la agricultura,

como la temperatura del suelo, humedad, precipitacion y radiacion solar.

Estaciones Aeronduticas
Realizan observaciones de rutina a intervalos fijos para facilitar la circulacion aérea. Se
enfocan en las condiciones meteoroldgicas que afectan la navegacién aérea, incluyendo visibilidad,

velocidad del viento, direccion del viento y fendmenos significativos.

Estaciones Especiales
Disefiadas para propdsitos especificos que pueden incluir investigacion, monitoreo
ambiental o proyectos especiales. Las variables y fendmenos especificos segun los requerimientos

del proyecto o investigacion en cuestion.

Ubicacién de Estaciones Meteorologicas
Las Estaciones Meteoroldgicas se deben ubicar teniendo en cuenta las recomendaciones de

la OMM o de los Servicios Meteoroldgicos las principales recomendaciones:

Ubicar las estaciones en lugares representativos, llanos. Cuando hay muchas

instalaciones las dimensiones del terreno deben de tener 25m x 25m, caso contrario

puede ser mas pequefios por ejemplo de 7m x10m.

— Evitar zonas con hondonadas o con pendientes abruptas.

— La zona de emplazamiento de la Estacion Meteoroldgica debe estar libre de
obstaculos.

— El suelo debe estar cubierto de césped, material o una superficie representativa de

la localidad.
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Debe presentar un cerco para evitar que personas ajenas ingresen y alteren los datos.
Para los instrumentos se debe tener en cuenta: por ejemplo, que no se proyecte
sombra sobre el instrumento medidor de la radiacion (tanto global como difusa) o
evitar obstaculos que afecten a la recogida de lluvia por el pluvidémetro o a la
velocidad del viento (Farreras, y otros, 2008).

La distancia del pluviometro al obstaculo debe ser 4 veces la altura del obstaculo
de preferencia de lo contrario, el doble.

Cuando haya arboles o edificios a cierta distancia del entorno del recinto de
instrumentos que impidan divisar con suficiente amplitud el horizonte, deberian
elegirse otros puntos para las observaciones de luz solar o radiacion.

El lugar desde donde se realice la observacion de las nubes y de la visibilidad
deberia ser lo mas despejado posible y permitir la vision mas amplia posible del

cielo y del paraje circundante.

1.5 Marco Legal.

En El Salvador, la implementacion de una Estacion Meteorologica profesional como la

instalacion de una Estacion Meteoroldgica no estd regulada por una normativa especifica que

requiera informar al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) sobre su

implementacién. Sin embargo, es recomendable informar al MARN sobre la instalacion de una

Estacion Meteoroldgica, especialmente si la estacion recopila datos climaticos importantes para el

monitoreo y la gestion ambiental.

Informar al MARN sobre la existencia de una Estacion Meteoroldgica puede ser

beneficioso para establecer colaboraciones, intercambiar informacion relevante y contribuir al

monitoreo y analisis de datos climaticos a nivel nacional. Ademas, el MARN puede proporcionar
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orientacion y apoyo técnico para el funcionamiento adecuado de la Estacién Meteoroldgica.

Las reglas y regulaciones para las estaciones meteoroldgicas se alinean con las directrices
de la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM). EIl Servicio Meteoroldgico Nacional, bajo el
Servicio Nacional de Estudios Territoriales (SNET), es la entidad gubernamental reconocida por
la OMM para realizar el monitoreo climatolégico en el pais. Este servicio se encarga de la
vigilancia a través de la Red Nacional de Estaciones Meteoroldgicas del SNET.

La OMM establece normas internacionales para las mediciones y observaciones
meteoroldgicas, que incluyen especificaciones técnicas para las Estaciones Meteorolédgicas
automaticas y aeronauticas. Estas normas se detallan en documentos como la “Guia de
instrumentos y métodos de observacion meteorologicos” y el “Reglamento Técnico” de la OMM,

que proporcionan un marco para la recopilacion y distribucion de datos meteorolégicos.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

En el marco de este trabajo de graduacion, se empled un enfoque metodoldgico cuantitativo
para evaluar la implementacion de una Estacion Meteoroldgica con acceso a internet en la
Universidad Teécnica Latinoamericana (UTLA). Este estudio aplicado pretendia valorar la
efectividad y utilidad de una plataforma tecnoldgica avanzada que permite adquirir, procesar y
difundir datos climéaticos en tiempo real, proporcionando asi una herramienta integral para estudiar

las condiciones atmosféricas locales.

2.1 Tipo de investigacion
Para el trabajo de graduacion titulado "Implementacion de Estacion Meteorologica con
Acceso a Internet en la Universidad Técnica Latinoamericana”, se siguio un disefio cuantitativo
con un enfoque descriptivo y correlacional, dirigido a evaluar la percepcion y utilidad de la
plataforma tecnoldgica implementada para adquirir, procesar y difundir datos climaticos en tiempo

real.

2.2 Poblacion y muestra

La muestra estara compuesta por estudiantes y docentes e investigadores de la UTLA,
seleccionados aleatoriamente para garantizar representatividad en diferentes areas académicas.

Se realizard un muestreo aleatorio estratificado para asegurar la diversidad y
representatividad de la poblacion objetivo en las nueve carreras. Para lo cual se cuenta con 924
estudiantes y 67 docentes en el ciclo 1- 2024, para el céalculo de la muestra se utilizé el software
Decision Analyst STATS version 2.0.0.2.

El resultado de la muestra de estudiante es de 364, considerando un margen de error del

4%, un nivel de confianza del 95%. Como se refleja en la figura 1.
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En el caso de los docentes e investigadores, la muestra es de 57, considerando un margen

de error del 5%, un nivel de confianza del 95%. Como se refleja en la figura 2.

Figura 1

Caélculo de la muestra para estudiantes con el software STATS.
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2.3 Disefio de técnicas de recoleccion de informacion
Se desarrollé un cuestionario estructurado con preguntas cerradas y escalas de Likert para
recopilar datos sobre la percepcion de la plataforma tecnolégica. Asi como, un registro automatico
de la Estacion Meteoroldgica para obtener datos climaticos en tiempo real durante un periodo
determinado.

Para la recoleccién de datos,se administré el cuestionario estructurado en linea a la muestra
seleccionada para recopilar informacion sobre la percepcion y utilidad de la plataforma
tecnoldgica.

Se registraran automaticamente los datos climaticos durante un periodo especifico para su

posterior analisis.

2.4 Técnicas de analisis

Una vez recopilados los datos, se procedio con el anlisis estadistico de los mismos:

Analisis Descriptivo: Se tabularon y analizaron las respuestas del cuestionario utilizando
técnicas estadisticas descriptivas como frecuencias y porcentajes.

Se realiz0 resumenes estadisticos para los datos climaticos recopilados, evaluando la
precision y fiabilidad de las mediciones.

Analisis Inferencial: Se aplicaron pruebas estadisticas (como analisis de varianza,
correlaciones) para identificar relaciones significativas entre las variables y evaluar el impacto de

la implementacion de la Estacion Meteoroldgica.

2.5 Hipotesis
La ausencia de una hipotesis en el trabajo de graduacion titulado "Implementacion de

Estacion Meteoroldgica Profesional Davis Instruments Vantage Pro2 en la Universidad Técnica
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Latinoamericana" se justifica por la naturaleza y objetivos especificos de la investigacion.

El enfoque principal del trabajo se centra en la descripcion detallada y en la implementacion
practica de la Estacion Meteoroldgica. La investigacion busca abordar la instalacion, configuracién
y utilidad de la estacion, brindando informacion valiosa sobre su funcionamiento y beneficios para
la Universidad Técnica Latinoamericana.

El propdsito principal del trabajo es llevar a cabo la implementacion exitosa de la Estacion
Meteoroldgica, lo que implica aspectos técnicos, logisticos y operativos. Este enfoque préctico se
aleja de la necesidad de formular hipotesis predictivas o de plantear supuestos sobre relaciones
causales. La evaluacion se basa principalmente en observaciones directas y mediciones obtenidas
a través de la Estacion Meteorologica implementada. La investigacion se enfoca en analizar y
presentar los datos reales generados por la estacion, en lugar de validar o refutar una hipotesis

preconcebida.
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CAPITULO IIl. ANALISIS DE RESULTADOS

3.1 Datos demogréficos

El total de encuestados fueron 421 personas de las cuales 57 fueron docentes y 364

estudiantes, con mayor participacion por parte de los hombres a nivel general y segmentado por

rol y rangos de edades.
Figura 3

Tarjeta de muestra de encuestados
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Figura 4
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Figura 5

Grafica por edad y sexo
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Referente a la condicion laboral la mayoria son empleados tantos docentes (10.93%) como
estudiantes (67.46%), respecto al estado civil los docentes el 9 % estan casados 0 acompafiados
con respecto a los estudiantes que el 60% son solteros.

Tabla 1

Estado laboral y civil

Estado laboral:  Docente Estudiante Total Estado civil; Docente Estudiante Total
Desempleado 1401% 14.01% Viudo/a 0.24%  0.24%
Empleado 1093%  67.46% 78.38% Soltero/a 380%  60.10% 63.90%
Jubilado 0.48% 024% 0.711% Divorciado/a 0.71% 071% 143%
Negocio propio | 2.14% 475%  6.89% Casado o acompanado/a | 9.03%  25.18% 34.20%
Total 13.54%  86.46% 100.00% 024%  0.24%
Total 13.54%  86.46% 100.00%

Los estudiantes que tuvieron mayor participacion fueron de ingenieria eléctrica con un
16%, Industrial y Civil con 13%, por parte de los hombres. En el caso de las mujeres fueron las de

Ingenieria Industrial con 9.74% y Licenciatura en Administracion de Empresa 5.23%.
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Tabla 2

Segmentacion de estudiantes por carrera

Earrera: Femenino Masculino Total
4.99% 8.55% 13.54%
Ingenieria Agronomica 1.66% 190%  3.56%
Ingenieria Civil 475%  13.54% 18.29%
Ingenieria Eléctrica 048%  1639%% 16.86%
Ingenieria Electronica 333%  3.33%
Ingenieria en Sistemas y Tecnologias de la Informacion 0.24% 190%  2.14%
Ingenieria Industrial 024%  974%  1354% 23.52%
Ingenieria Mecanica 0.24% 594%  6.18%
Licenciatura en Administracion de Empresas 5.23% 333%  8.55%
Licenciatura en Contaduria Piblica 2.61% 143%  4.04%
Total 0.24% 29.93%  69.83% 100.00%

3.2 Cuerpo de la encuesta

Con respecto a la percepcion y la utilidad de la Estacion Meteoroldgica en el campus de la
universidad, se evalud por medio de un analisis de casos se realizaron tablas cruzadas y una escala
de valor con intervalo de Bajo, Medio y Alto, se analiz6 segmentado por docentes y estudiantes.
Para lo cual se pudo observar que en términos general en ambos casos tiene una percepcion y

utilidad alta.
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Figura 6

Rol en la comunidad, percepcion de la estacion meteoroldgica
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Para evaluar la percepcidn sobre la Estacién Meteoroldgica se pregunté lo siguiente:

1.

2.

Considera que la Estacion Meteoroldgica de la UTLA proporcionara informacion atil.
La informacién proporcionada por la Estacion Meteoroldgica considera que puede ser
precisa.

La Estacion Meteorolédgica ayudara a mejorar la seguridad y la planificacion de
actividades al aire libre.

La Estaciébn Meteoroldgica contribuira a la investigacién y la educacién en la
universidad

Considera que la informacion de la Estacion Meteoroldgica debe estar accesible y facil

de entender.

En la grafica se observa la tendencia positiva sobre el proyecto de implementacion.

Figura 8

Gréfico de percepcion de porcentaje del cuestionario de la encuesta
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Para evaluar la utiliza de la Estacion Meteoroldgica se consulto lo siguiente:

1. Utiliza regularmente la informacion proporcionada por Estaciones Meteoroldgica o
sitios web que brinden este servicio.

2. Considera que la informacién meteoroldgica puede influir en sus decisiones diarias.

3. Cree que la implementacion de una Estacion Meteoroldgica puede mejorar su
comprension del clima local.

4. Considera que la Estacién Meteoroldgica es un recurso valioso para la comunidad.

5. Considera que es necesario contar con formacién bésica para la interpretacion de los
datos del clima que la Estacion Meteoroldgica presenta.

6. En la mayoria de los casos la tendencia le dan una buena valoracién de la utilidad de la
estacion meteoroldgica.

Figura 9

Gréfico de utilidad de porcentajes del cuestionario de la encuesta
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CAPITULO IV. - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones.

En resumen, los resultados de este estudio han demostrado que la implementacion de la
Estacion Meteoroldgica en la Universidad Técnica Latinoamericana no solo tiene una buena
percepcién ante los docentes y estudiantes, sino que también, considera la gran utilidad que este
tipo de tecnologia traera en beneficio del ambito académico, investigacion y gestion de
emergencias.

Este analisis ha permitido confirmar que la marca Davis y su modelo Vantage Pro2 son
ideales para satisfacer las necesidades tanto educativas como investigativas de la institucion,
debido a su precision, durabilidad y facilidad de uso.

Este estudio ha permitido demostrar que la Estacion Meteoroldgica Profesional Davis
Instruments 6252EU Vantage Pro2™ suministra datos meteoroldgicos precisos y accesibles a la
comunidad universitaria, investigadores y organizaciones o personas con intereés.

Es crucial destacar la accesibilidad de los datos a través de diferentes plataformas web y
moviles, asi como, la integracion a otros sitios web para ampliar mas la difusion de los datos a
nivel mundial.

A la luz de estos resultados, futuras investigaciones deberian centrarse en como optimizar
el uso de los datos recolectados por la estacion para desarrollar modelos predictivos que puedan

mitigar el impacto de eventos climaticos extremos.
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4.2 Recomendaciones.

Con base a los resultados obtenidos, se recomienda mantener y actualizar regularmente la
Estacion Meteoroldgica para asegurar la precision y fiabilidad de los datos recolectados. Esto
incluye revisiones periodicas, calibracion de los sensores y la suscripcion anual de la licencia Pro.

1. Con base en los resultados de este estudio, se recomienda incorporar los
datos meteoroldgicos obtenidos en el curriculo académico. Esto permitira a los estudiantes
utilizar informacion real en sus proyectos y estudios, enriqueciendo asi su aprendizaje
practico.

2. Es aconsejable proporcionar capacitacion adicional en el uso y
mantenimiento de la estacion meteoroldgica, asegurando que tanto el personal academico
como los estudiantes puedan maximizar el uso de esta herramienta en sus actividades
diarias.

3. Crear un plan de divulgacion y socializacion de la Estacion Meteoroldgica
en el sitio web de la Universidad, asi como, en las diferentes redes sociales de la misma.
Promoviendo la informacion climatica que se obtiene en tiempo real a disposicion de la
poblacion en general.

4. Futuras investigaciones deberian enfocarse en explorar la relacion entre los
datos meteoroldgicos locales y los impactos del cambio climatico en la regidn,
proporcionando una base solida para estrategias de mitigacion y adaptacion.

5. Aportar a futuro la incorporacion de instrumentos complementarios a la
Estacion Meteoroldgica actual. La adicion de sensores especificos para medir parametros
como la calidad del aire, la radiacion solar y la humedad del suelo, puede enriquecer los

datos recopilados y ampliar el alcance de las investigaciones.
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Anexo 1: Formato de Encuesta Utilizada para la recoleccion de informacion.

ANEXO

Universidad Técnica
Latinoamericana

Encuesta de Percepcion y Utilidad de la Estacion Meteorologica

Facultad de ingenieria

Escuela de Ingenieria Agronémica

Objetivo del Instrumento

El objetivo de esta encuesta es medir la percepcion y la utilidad de la estacion
meteorologica ubicada en la Universidad Técnica Latinoamericana del municipio Libertad

Sur, Distrito de Santa Tecla. La informacion recopilada sera utilizada para mejorar los
servicios y la utilidad de la estacion meteoroldgica para estudiantes, docentes,
mvestigadores v la comunidad local.

Instrucciones de Llenado

a)
b)
c)

d)

Esta encuesta esta dirigida a estudiantes, docentes, investigadores y residentes del
municipio Libertad Sur, Distrito de Santa Tecla.

La encuesta consta de varias afirmaciones respecto a la estaci6n meteorologica. Lea
cada afirmacion cuidadosamente.

Para cada afirmacidn, seleccione el nivel de acuerdo que mejor refleje su opinion
utilizando la escala tipo Likert proporcionada.

La escala tipo Likert tiene cinco opciones:

1: Totalmente en desacuerdo: Usted no esta de acuerdo en absoluto con la
afirmacion.

2: En desacuerdo: Usted esta mayormente en desacuerdo con la afirmacion,
aunque puede tener algunas reservas menores.

3: Neutral: Usted no tiene una opinidn clara a favor o en contra de la afirmacion.

4: De acuerdo: Usted esta mayormente de acuerdo con la afirmacién, aunque
puede tener algunas reservas menores.

5: Totalmente de acuerdo: Usted esta completamente de acuerdo con la
afirmacion.

5. Su participacion es voluntaria y sus respuestas seran confidenciales. No es
necesario proporcionar su nombre.
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Seccién 1: Datos Demograficos

1. Rol en la comunidad:

(] Estudiante [J Investigador

O Docente [ Residente

2. S1 es estudiante que carrera estudia:

[ Ingenieria Industrial [ Ingenieria [J Licenciatura en
Agronémica Administracion de
[J Ingenieria Eléctrica Empresa
[0 Ingenieria electrénica
[0 Ingenieria Mecanica 0 Licenciatura en
[ Ingenieria Sistemas y Contaduria Pablica
[J Ingenieria Civil Tecnologias de la
Informacion

3. S1 su rol es distinto al de estudiante cual es su profesion:

4. Edad:

[J Menos de 18 afios L] 25 - 34 afios L] 45 - 54 afios
L] 18 - 24 afios L] 35 - 44 afios L] 55 afios o mas
5. Sexo:

[J Masculino ] Femenino [ Prefiero no decir

6. Estado laboral

[0 Empleado [ Negocio propio [ Jubilado [ Desempleado

7. Estado civil

[ soltero/ a [ Casado o acompafiado/a [ Divorciado/a [ Viudo/ a
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2: Percepcion de la Estacion Meteorolégica

Por favor, indique su nivel de acuerdo con las siguientes afirmaciones utilizando la escala
tipo Likert (1: Totalmente en desacuerdo, 2: En desacuerdo, 3: Neutral, 4: De acuerdo 5:
Totalmente de acuerdo).

1. Considera que la estac16n meteorologica de la UTLA proporcionara informacion atil.

1 2 3 4 5
O O O ] O
2. La informacid6n proporcionada por la estacion meteorologica considera que puede ser
precisa.
1 2 3 4 5
O O O O O

3. La estac16n meteorologica ayudara a mejorar la seguridad v la planificacion de
actividades al aire libre.

1 2 3 - 5
O O O O O
4. La estaci6n meteorolégica contribuira a la investigacion v la educacién en la
vniversidad.
1 2 3 4 5
O O O O O]

5. Considera que la informacion de la estacion meteorologica debe estar accesible y facil
de entender.

1 2 3 4
O O O O O

N

3: Utilidad de la Estacién Meteorolégica

Por favor, indique su nivel de acuerdo con las siguientes afirmaciones utilizando la escala
tipo Likert (1: Totalmente en desacuerdo, 2: En desacuerdo, 3: Neutral, 4: De acuerdo 5:
Totalmente de acuerdo).

1. Utiliza regularmente la informacién proporcionada por estaciones meteorologica o sitios
web que brinden este servicio.

1 2 3 B 5
O O O O O
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2. Considera que la informaci6n meteorologica puede influir en sus decisiones diarias.

1 2 3 4 5
O O O O O

3. Cree que la implementacion de una estacion meteoroldgica puede mejorar su
comprension del clima local.

1 2 3 4 5

O O O O O

4. Considera que la estac16n meteorologica es un recurso valioso para la comunidad.
1 2 3 4 5

O O O O ]

5. Considera que es necesario contar con formacidn basica para la interpretacion de los
datos del clima que la estac16n meteorologica presenta

N

1 2 3 4
O O O O O

4: Comentarios Adicionales

Por favor, comparta cualquier comentario adicional que tenga sobre la estacion

meteorologica de la Universidad Técnica Latinoamericana.

Agradecimientos

Gracias por tomarse el tiempo para completar esta encuesta. Sus respuestas son muy
valiosas para mejorar los servicios y la utilidad de la estacion meteoroldgica.

Este cuestionario esta disefiado para obtener una vision integral de como diferentes grupos
perciben y utilizan la estacion meteorologica. La estructura esta organizada para obtener
datos demograficos basicos, opiniones sobre la percepcion de la estacion y su utilidad
practica, y finalmente, cualquier comentario adicional que pueda proporcionar una vision
mas detallada.
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PROPUESTA DE IMPLEMENTACION

Para implementar una Estacién Meteoroldgica con acceso a internet en la Universidad
Técnica Latinoamericana (UTLA), hay que seguir un plan de trabajo estructurado que abarque
todas las etapas del proceso, desde la fase inicial de planificacion hasta la operacién. A
continuacion, te presento un plan detallado para este proyecto:

Tabla 3

Plan de trabajo para la implementacion de la Estacion Meteoroldgica

N° Actividades Responsables  Tiempo
Estimado

Fase de Planificacion

1.1 Definicion de objetivos y alcance del Equipo de 1 semana
proyecto Proyecto

1.2 Evaluacién y seleccion del sitio de  Equipo de 2 semanas
instalacion Proyecto

1.3 Seleccion y adquisicion de equipos 'y Equipo de 3 semanas
tecnologias Proyecto

1.4 Analisis de costos y elaboracion del  Equipo de 1 semana
presupuesto proyecto

2  Fase de Implementacion

2.1 Compray recepcion de equipos y Coordinador de 2 semanas

materiales Adquisiciones

2.2 Instalacion fisica de la Estacion Equipo de 3 semanas
Meteoroldgica Instalacién

2.3 Configuracion y calibracion de Equipo Técnico 2 semanas
sensores

2.4 Integracion con lared de la Equipo de Redes 1 semana
UTLA

3 Fase de Pruebas y Validacion
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3.1 Validacion de datos con Equipo de 3 semanas
referencias externas Validacion

4 Fase de Puesta en
Funcionamiento Operativo

4.1 Despliegue de plataforma web Equipo de 2 semanas
Desarrollo Web
4.2 Capacitacion del personal y Equipo de 1 semana
usuarios Capacitacion
4.3 Documentacion de Equipo de 1 semana

Procedimientos y configuraciones Documentacion

5 Fase de Monitoreoy
Mantenimiento Continuo

5.1 Establecimiento de plan de Equipo de 1 semana
mantenimiento Mantenimiento por mes
5.2 Monitoreo continuo de datos Equipo de En curso
Monitoreo
5.3 Generacion de reportes y analisis Equipo de En curso
de datos Anélisis de
Datos

1 Fase de planificacion.

1.1 Objetivo General:
Implementar una Estacion Meteoroldgica Davis Vantage Pro-2, modelo 6252, en la
Universidad Técnica Latinoamericana (UTLA) con acceso a internet para recopilar, analizar y
difundir datos meteoroldgicos en tiempo real, mejorando asi las capacidades de investigacion y la

calidad educativa de la institucion.
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1.1 Obijetivos Especificos:

- Realizar la instalacion fisica de la Estacion Meteoroldgica en un lugar
estratégico del campus de la UTLA, asegurando su correcta configuracién para la
transmision de datos a través de internet.

- Supervisar el desempefio de la Estacién Meteoroldgica y la calidad de los
datos generados, proponiendo mejoras y ajustando la configuracion para optimizar la
precision y confiabilidad de la informacion recopilada.

- Integrar al sitio web de la Universidad el resumen de la estacion para la
visualizacion y difusion de los datos meteoroldgicos en tiempo real, facilitando el acceso a

investigadores, estudiantes y la comunidad en general.

1.1 Alcance del Proyecto:

El proyecto abarca la seleccion, adquisicion, instalacion y configuracion de una Estacion
Meteorologica Davis Vantage Pro-2, modelo 6252, con capacidad de transmision de datos a través
de internet en el campus de la Universidad Técnica Latinoamericana (UTLA). Involucra la
capacitacion del personal técnico y académico en el uso y mantenimiento del equipo, asi como en
la interpretacion y andlisis de los datos meteoroldgicos recopilados. También incluye la integracion
al sitio web de la Universidad para la difusion de estos datos, promoviendo la colaboracion y el
intercambio de informacion entre investigadores y estudiantes.

La implementacion de la Estacion Meteoroldgica contribuira a la mejora de la
infraestructura de investigacion de la UTLA, proporcionando datos precisos y actualizados que
apoyaran proyectos académicos y cientificos relacionados con el clima y el medio ambiente.

Ademas, facilitara la integracion de herramientas tecnoldgicas en el proceso educativo,

fomentando el desarrollo del pensamiento critico y habilidades analiticas en los estudiantes. Este
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proyecto también fortalecera la vinculacion de la universidad con la comunidad, ofreciendo
informacidn Gtil y accesible para la toma de decisiones en &reas como la agricultura, la gestion de

recursos naturales y la respuesta ante eventos climaticos extremos.

1.2 Evaluacién y seleccion del sitio de instalacion.

La universidad cuenta con 10 edificios en la zona urbana de Santa Tecla y 2 campos
experimentales, el primero en la zona de Zapotitlan y el segundo en Sacacoyo.

Para la seleccion de la instalacion de la Estacién Meteoroldgica se considerd en primera
instancia que estuviera lo mas proxima a la Unidad de Investigacion e Innovacién, debido a la
vinculacion que conlleva este proyecto con esta unidad, asi como, el personal a cargo que tiene
que velar por el buen uso, mantenimiento y conservacion del equipo.

Por lo tanto, la ubicacién de la Unidad de Investigacion e Innovacion se encuentra en el
Edificio H, en la Colonia la Reynaga, tercera avenida norte #5-5.
Figura 10

Ubicacion de la Estacion Meteoroldgica.

UBICACION ! N MR 7 o a T - —

Edfico H L o - i i S B # EsfcoHUTLA
Santa Tech ‘ : L5 2w
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1.3 Seleccidn y adquisicion de equipos y tecnologias

Razon de la compra

El proyecto de tesis "Implementacion de Estacion Meteoroldgica” surgié al observar que
la Universidad Técnica Latinoamericana tenia pocas practicas en las ingenierias y carecia de
herramientas para realizarlas. Actualmente, el impacto del cambio climético ha causado pérdidas
econdmicas Yy sociales, asi como vulnerabilidad en la seguridad alimentaria del pais. Contar con
una Estacion Meteoroldgica en Santa Tecla permitié a los estudiantes y profesores estudiar y
analizar datos meteoroldgicos reales, lo cual enriquecio el aprendizaje practico en campos como la
meteorologia, la fisica y las ciencias ambientales.

La recoleccion de datos fue util para proyectos de investigacion relacionados con el clima,
contribuyendo a estudios mas amplios sobre cambios climaticos y fenomenos atmosféricos.
Ademas, ofrecio informacion actualizada sobre las condiciones climaticas en el campus, lo cual

fue atil para la planificacion de eventos al aire libre y la gestion de emergencias.

Eleccion de la marca

A nivel mundial, el estudio de los fendmenos meteorologicos ha sido monitoreado por
estaciones que han evolucionado de tradicionales a automaticas. Esto ha destacado muchas marcas
valoradas por su calidad y prestaciones, brindando analisis detallados y comparativas para elegir
la mas adecuada. Entre las marcas méas reconocidas a nivel mundial se encuentran La Crosse,
Netatmo, Oregon y Davis. La marca Davis fue seleccionada por su fuerte presencia en el mercado
global, siendo utilizada por aficionados, profesionales y entidades gubernamentales alrededor del
mundo. Su fiabilidad y facil instalacién, junto con la transmisién inalambrica de datos y la
alimentacion solar, hicieron que la Davis Vantage Pro2 fuera ideal para profesionales y

aficionados. En el pais ya se contaba con Estaciones Meteoroldgicas de esta marca, conocidas por
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su excelente relacion calidad-precio. Aunque tienen un alto costo, la calidad, garantia y

profesionalismo que ofrecen superan ampliamente la inversion requerida.

Eleccion del modelo

Al constatar que en el pais ya se contaban con Estaciones Meteorolégicas tradicionales y
automatizadas, se decidié optar por la innovacién para impulsar el desarrollo tecnoldgico y
proteger el medio ambiente. Se buscé el modelo méas avanzado, concluyendo que el modelo 6252
Davis Vantage Pro2 era el mas adecuado. Este modelo incorpora tecnologia inalambrica avanzada
y una pantalla tactil intuitiva, facilitando su uso y acceso a los datos. Ofrece precision profesional
en datos meteoroldgicos con actualizaciones cada 2,5 segundos, lo que la hace adecuada para
informes profesionales. Su durabilidad esta garantizada por una carcasa resistente que protege los
sensores y asegura la fiabilidad de los datos a largo plazo. Ademas, permite montar el anemometro
a una distancia de hasta 12 metros del resto del conjunto de sensores, ofreciendo flexibilidad en la
ubicacién. Estas caracteristicas hicieron de la Davis Vantage Pro2 una opcion valiosa para
entusiastas del clima, investigadores y profesionales en Santa Tecla, ayudando al pais a prevenir

desastres.

Lugar de compra
Se busco directamente en la pagina oficial de Davis (https://www.davisinstruments.com/),
donde se ofrecian una gama de modelos, desde los mas cotizados hasta los mas avanzados con

sensores. Se selecciond el modelo mas reciente e innovador, el 6252 Pro2.

1.4 Analisis de costo y elaboracion del presupuesto
Para la implementacion de la Estacion Meteoroldgica, se ha realizado un presupuesto

detallado de los principales componentes y sus costos estimados

79


http://www.davisinstruments.com/)
http://www.davisinstruments.com/)

Tabla 4

Presupuesto
Items Descripcion Cantidad  Precio  Total
Compra de Equipo
1
1 Estacion Meteoroldgica $1107.97
Modelo 6252 pro2
Kit de sensores incorporados con
energia solar , bateria, consola,
cable USB con adaptador de
corriente
$995.00
Envi6 $25.00
Impuestos $87.97
Contrato de servicio de envio para El Salvador
DLH Express (El Salvador) S.A
i de C.V $636.85
Costo de reservacion $170.07
Costo envi6 $466.78
Costo total $1744.82
Materiales de construccion
3 Estructura metalica
Tubo galvanizado de 2” angulo
de 2.1/2” 1 $51.50
Platina %4” 10 x 20 3 $30.00
Anclas expansiva p/pernos 3/8” 12 $28.00
Electrodos $5.10
Anclas $10.00
Disco de corte 1 $2.00
Costo total $126.6

Mano de obra
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4 Instalacién de consola $150.00

Instalacién de estructura
$30.00
metalica

Costo total $180.00

Otros Gastos

Licencia de Sotfware de

WeatherLink
Costo total $47.40

Recursos humanos

6 Personal de ingenieria
Disefio de estructura
Costos totales $2,042.83

2 Fase de implementacion

2.1 Proceso de compra

El 2 de abril de 2024, se procedi6 a la compra de la Estacion Meteoroldgica, asesorada por
las autoridades administrativas de la Universidad Técnica Latinoamericana. EI 16 de abril se
recibio una notificacion explicando dificultades debido al rechazo de la compra por la compafiia
Davis, tras dos intentos de pago en linea desde El Salvador. EI 17 de abril hubo un segundo intento
de compra, pero se rechaz6 tras ocho dias, recibiendo una nueva notificacion. En un tercer intento,
se decidio realizar el pago desde Estados Unidos. El 2 de mayo se efectu6 el pago a través de un
familiar del grupo de tesis residente en Estados Unidos, cumpliendo con el protocolo de compra y
envio dentro de ese pais. EI 13 de mayo se contratd un servicio de envio con la compafiia DHL en

Estados Unidos, para remitir el paquete a El Salvador, especificamente a la direccién del edificio
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administrativo, oficina del Ingeniero Mainor Reynado. El 21 de mayo, la Estacion Meteoroldgica
lleg6 a las instalaciones, siendo armada el 27 de mayo e iniciando la interaccion con el sistema
WeatherLink de la consola para conocer los datos.

El modelo necesitaba un lugar adecuado para instalarse, asi que se disefid una estructura
que se modificé en abril y mayo. Se defini6 una estructura especifica que se elaboré entre el 6 y 8
de junio, y la instalacién y funcionamiento oficial de la estacion fue el 10 de junio del presente

afio.

2.2 Configuracion y calibracion de sensores
El conjunto de sensores incluia todos los componentes y hardware que se muestran en las
ilustraciones siguientes. Si el conjunto de sensores se adquiri6 como parte de un paquete de
Estacion Meteoroldgica que contiene la consola WeatherLink o una consola cableada, es posible
que se incluyeran componentes adicionales en el paquete que no se muestran aqui.
Figura 11

Conjunto de sensores de la estacion Vantage Pro2.
Rejilla para
escombros
{colocar dentro
del cono después
de la instalacion)

Antena (solo
para
paquetes de

sensores
inalambricos;

Enchufe
de
pincho
para
cpajaresde
lluvia

Panel solar
(solo suites
con sensor [{)
inalambri: Copas de
viento
Brazo del

anemom
efro

Refugio del
transmisor

Cable de

anemometro
40' (12,2 m)

Escudo
pasivo
contra Cable de consola de 100° (30 m),
radiacion {solo ISS con cable) £
es
estandar

Base del
anemom
etro

Fuente: Manual de instalacién del conjunto de sensores integrados Vantage Pro2
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2.3 Integracion con la red de la UTLA
La consola WeatherLink es una herramienta avanzada para acceder, analizar y comprender
datos meteoroldgicos locales. Se puede utilizar junto con los conjuntos de sensores Vantage Pro2™

0 Vantage Vue®.

Paso 1. Configuracion del Conjunto de Sensores de la Estacion Meteoroldgica
Lo primero que se debe configurar primero es el conjunto de sensores y ponerlo en

funcionamiento. Hagalo siguiendo las instrucciones incluidas manual de instalacion.

Reunir los IDs de la Estacion

Sera necesario conocer el nimero de ID con el que el conjunto de sensores esta
transmitiendo. La configuracion de fabrica predeterminada es ID1, pero es posible que haya
cambiado esta configuracion.

Cada estacion de transmision inaldmbrica, incluido el conjunto de sensores, posee un
identificador de transmisor (ID) seleccionable entre ocho opciones. La seleccion de este ID se
realiza mediante los interruptores DIP 1, 2 y 3 del transmisor, los cuales determinan el canal por
el que se transmite la informacion. Cabe destacar que el interruptor DIP 4 no esta asociado a la
seleccion del ID del transmisor, sino que se utiliza especificamente para realizar pruebas de

transmision.
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Figura 12

Interruptores DIP del ID trasmisor.

1) //

7 o
/6 Interruptores

® )| oiPp

Para cambiar a otra ID, use un boligrafo o un clip para alternar los interruptores DIP n.° 1,

2y 3. Las configuraciones para las ID del transmisor 1 a 8 se muestran en la siguiente tabla.

Tabla s

Tabla de configuracion del ID transmisor

Interruptor 1

Interruptor 2

Interruptor 3

#1 (predeterminado)

#2

#3

#4

#5

#6

#7

#8

Apagado

Apagado
Apagado

Apagado
Apagado
Apagado
Apagado
Apagado
EN

Apagado
EN

Apagado
EN

Apagado

EN

Apagado

Apagado
Apagado

Apagado
EN

Apagado
EN

Apagado
Apagado
Apagado
Apagado
Apagado
EN

Apagado

EN

Apagado

Apagado
EN

Apagado
Apagado
Apagado
EN

Apagado
Apagado
Apagado
EN

Apagado
Apagado
Apagado

EN
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Consejo: Si tiene un conjunto de sensores Vantage Pro2, el ID se establece moviendo los

interruptores DIP en el refugio del transmisor de su conjunto de sensores.

Registrarse en WeatherLink.com

Debe crear una cuenta en WeatherLink.com para acceder y analizar los datos
meteoroldgicos de su estacion. El registro solo es necesario un correo electrénico activo, definir
un usuario, nombre y apellido como se muestra la figura 13.

Figura 13

Interfax del sitio WeatherLink Home para el registro de la cuenta.

Nombre de usuario

WeatherLink® . e T

Contrasefia

Unase a la comunidad . g s
de calidad del aire de iR ‘ - -

estaciones meteorologicas o L [0 Mantenerme conectado(a)
personales. : :

Olvidé El nombre de usuario o Contraseiia?

Iniciar sesién

Aprende Mas
¢No Tiene una Cuenta? Registrarse
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Figura 14

Formulario de registro WeatherLink.

REGISTRARSE

Vea datos en tiempo real de
cientos de miles de estaciones
meteorologicas y de calidad del
aire publicas.

Apellido:
usuario, nombre y apellido para

continuar.

Proximo

¢ Si Tiene una Cuenta? Iniciar sesion

Paso 2. Conexidn a la alimentacion eléctrica:

Conectar la consola a la alimentacién eléctrica usando el adaptador y cable de corriente
alterna (CA). La consola esta disefiada para funcionar con CA, con una bateria de respaldo que
mantiene el registro de datos cuando no hay alimentacion de CA, aunque esta bateria solo dura
menos de un dia.

En la parte trasera de la consola, quitar el soporte de plastico y cualquier embalaje de carton.

Conectar el conector USB A al adaptador de CA y el conector USB C al puerto en la parte
trasera de la consola. Luego, enchufar el adaptador de CA a la corriente. Ajustar el cable en el

canal debajo del conector USB C. La consola se encendera automaticamente.

Paso 3. Instalacion de la consola:
Aparecera la pantalla de instalacion de la consola. Asegurarse de tener una lista de los Ids
de los transmisores de la suite de sensores y de cualquier otra estacion transmisora (como un sensor

de temperatura/humedad independiente). Tocar “Iniciar configuracion”.
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Paso 4. Conexién a Wi-Fi:

Para configurar la red inalambrica primero hay que acceder a las otras opciones a través del

boton de inicio o “Home™.

Figura 15

Boton de Inicio.

{

Jim’s Home

Luego en la ventana de la cuenta ubicamos la opcion de “Configuracion de la consola”,

como se muestra en la figura 16.

Figura 16

Ventana de configuracion de la consola.

Observatorio Climatico (utla) 2 =] R | = Q 8
observatoric.climatico@utla.edu.sv = 2
Informacion de la cuenta - | je3tosdela
consola
Nombre de la consala: UTLA /s s
51
|
| Personalizar la pantalla 1
‘ Red: Nivel 2 Edificio H g : 7.
. | £
- Ajustes de [a consola
2 | i
| Ubicacién: 13.679388835262955 -89.28566352986309 S/
| Alarmas . % !
| ! i Rz
| Informacion del Zona Horaria : America/El Salvador e 7
dispositivo 1 T SR e
Términos y condiciones Estaciones y Sensores A ‘ s B3
] 2 ),
| FolTes g
- — s

donde se despliega el mena de red, al hacer clic despliega la ventana para la configuracion de red,
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Figura 17

Ventana de configuracién de la consola.

Conectar al wifi

Conectar la consola a Internet le permite

mantener la hora precisa y mantenerse al dia DIRECT-3C-EPSON-2B09BE
con las actualizaciones del sistema. Ademas,

necesitara una conexién a Internet para HERMANASHERNANDEZ
utilizar todas las funciones en linea de Davis,

incluidos los pronésticos locales y la cargay ILAFORD
almacenamiento de datos.

INTERNET GRATIS NABACOM

Nivel 2 Edificio H

Utla Local H

BPRPBRDBRBRBD DEE

jreduardito

Seguir las instrucciones para conectar la consola a la red Wi-Fi.

Consejo: Si el dispositivo no encuentra la red Wi-Fi, asegurarse de haber ingresado la
contrasefa correcta y de estar conectando a una red de 2.4 GHz. La consola no se conecta a redes
de 5 GHz. Intentar repetir los pasos si es necesario.

Nota: La consola utiliza Wi-Fi para actualizar el firmware en su primer uso, asi como para
mantener un tiempo muy preciso. Es recomendable conectar la consola a Wi-Fi incluso si no se
planea subir los datos a WeatherLink.com. Después de la configuracion, la consola no necesita
estar conectada a Wi-Fi excepto para recibir actualizaciones automaticas de firmware, que ocurren
a las 3:00 a.m. hora local cuando estan disponibles. Sin embargo, también se puede configurar sin

Wi-Fi eligiendo “Usar modo offline” y saltar al paso 6.

Paso 5. Actualizacion de la consola:

Esperar mientras la consola instala las Gltimas actualizaciones. Esto puede tardar hasta 30

minutos.
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Paso 6. Creacion o inicio de sesién en una cuenta WeatherLink:

Crear una cuenta, iniciar sesion en una cuenta existente o saltar esta seccion.

Configuracion de latitud y longitud de la estacion: Establecer la latitud y longitud de la
estacion. Se puede usar el mapa para encontrar la ubicacion si la consola esta conectada a Wi-Fi,
y la latitud, longitud y elevacién se configuraran automéaticamente.

Consejo: Asegurarse de que la elevacion esté correctamente configurada a la elevacion de
la consola, no de la suite de sensores. El barémetro se encuentra en la consola y cambia
rapidamente con la elevacion. Si la consola estd en un piso superior, asegurarse de agregar esa

elevacion.

Configuracion de pais, zona horaria, hora y fecha:
Seleccionar pais, zona horaria, hora y fecha (la hora deberia configurarse automaticamente

si se estd en modo online) y elegir ver la hora en formato de 24 0 12 horas. Tocar “Siguiente”.

Configuracion de dispositivos, formato de pantalla y unidades de medida:
Configurar los dispositivos conectados, el formato de la pantalla y las unidades de medida

preferidas. Ajustar configuraciones generales de la consola segun las necesidades.

2.4 Instalacion fisica de la Estacion Meteorologica
Para que la estacion meteoroldgica funcione de manera 6ptima, es fundamental seguir estas
pautas al seleccionar las ubicaciones de montaje para el conjunto de sensores y el anemdémetro. Se
debe considerar la facilidad de acceso para el mantenimiento, la longitud del cable del anemémetro

y el alcance de la transmision inalambrica al instalar la estacion.
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Pautas generales para la ubicacién del conjunto de sensores

— Colocar el conjunto de sensores lejos de fuentes de calor como chimeneas,
calentadores, aires acondicionados y salidas de aire.

— Colocar el conjunto de sensores al menos a 30 metros de distancia de
cualquier asfalto u hormigén, ya que estas superficies absorben e irradian facilmente el
calor del sol. Evitar instalaciones cerca de vallas o laterales de edificios que reciban
mucho sol durante el dia.

— ldealmente, ubicar el escudo contra la radiacion del conjunto de sensores a
1.5 metros sobre el suelo, en un area con césped o un jardin natural, con una pendiente
suave o plana, que se corte regularmente y drene bien cuando llueva. Para areas con
profundidades de nieve anuales promedios superiores a 0.9 metros, montar el conjunto
de sensores a 0.6 metros por encima de esta profundidad.

— Nunca instalar el conjunto de sensores donde un aspersor lo rociard
directamente.

— No montar el conjunto de sensores debajo de las copas de los arboles o cerca
de los costados de edificios que creen "sombras de lluvia™. Para areas muy boscosas,
ubicar el conjunto de sensores en un claro o prado.

— Colocar el conjunto de sensores en un lugar con buena exposicion al sol
durante todo el dia si es inalambrico o incluye sensores de radiacion solar o UV.

Teniendo en cuenta todas estas consideraciones la estacion estara ubicada exactamente en
el punto marcado con un circulo amarillo y una "X", anclada en la pared de la segunda planta, en
el lado opuesto a la 3% Avenida Norte, como se muestra en la figura 18. La estructura esta

compuesta por un tubo galvanizado de 2 pulgadas con una longitud de 4.5 metros, orientado
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verticalmente, y tres piezas horizontales de 0.5 metros, separadas por 0.80 metros, partiendo de la

parte inferior hacia arriba. Estas piezas estan soldadas a una platina de % de pulgada cada una y

sujetas mediante anclas expansivas y pernos de 3/8 de pulgada.

Figura 18

Planta baja del plano arquitectonico del edificio H.
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Figura 19
Planta alta del plano arquitectonico del edificio H.
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Figura 20

Instalacion de la estructura base de la estacion meteoroldgica.
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Figura 21

Placa de instalacién para fijacion de la estructura y la pared.
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Figura 22.

Fotografia de la estructura instalada.
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Utilizando los pernos en U suministrados, el conjunto de sensores y el anemdmetro se
monta en un poste con un didmetro exterior de 2"
Figura 23

Instalacion del conjunto de sensores y anemémetro en el tubo galvanizado.
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Posterior a la fijacion de la estructura se procedié con la instalacién del conjunto de

sensores Y la orientacion del anemdémetro apuntando al norte.
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Figura 24

Fotografia de la orientacion de la Estacion.

Figura 25

Fotografia de la fijacion de la Estacion.
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Figura 26

Fotografia de la Estacion instalada.

3 Fase de pruebas y validacion

Posterior a la instalacion, configuracién e integracién a la red de internet de la Estacion
Meteoroldgica, se procedié con pruebas de funcionamiento desde el sitio web y desde la app del
teléfono. En el portal del fabricante se pueden visualizar un tablero con la informacién de manera
grafica como se muestra a continuacion.

Figura 27

Visualizacién grafica del sistema de las variables meteoroldgicas.

B & Estacién actuak UTLA | Nivel de jerarquia de Software del dispositivo: Basic @ W Guardado A Compartiry archivos subidos

una

)

Oltima actualizacién: 13 octubre, 2024 /10:01PM
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También se puede mostrar una tabla con los datos los cuales pueden ser configurados por
rangos de fechas.
Figura 28

Tabla de datos configurados por fechas.

Actual maximos del dia Minimos del dia

Actual maximos del dia Minimos del dia

Viento 2 Minutos 10 Minutos

Estas pruebas fueron realizadas con la version gratuita del software de marca.

3.1 Validacion de datos con referencias externas
Para validar la informacion que se obtiene de la estacion meteoroldgica se comparé con 2
estaciones cercanas, la primera una de la Academia Britanica sobre la 19 avenida norte y calle
Panamericana y la segunda ubicada entre la calle Tecana y la calle el Picacho en Santa Elena.
Los parametros comparados fueron la temperatura, humedad, viento, barémetro y lluvia;
el margen de referencia muy aceptable ya que, se encontrd rangos muy alejados comparados con

la estacién instalada en la UTLA.
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Figura 29

Mapa de la Ubicacion de Estaciones Meteoroldgicas méas cercanas en Santa Tecla.
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Figura 30

Informacidn en tiempo real de Estacion Meteoroldgica.

Academia Britanica Cus... # | X

23°C
95 %
3 km/h SSW 205 °

755.9 mm Hg Bajando
Rapidamente

2.5 mm

Temperatura:
Humedad:
Viento:

Barometro:

Lluvia diaria:

» | X

UTLA

23°C
89 %
5 km/h SSW 208 °

760.6 mm Hg Bajando
Lentamente

1.8 mm

Temperatura:
Humedad:
Viento:

Barometro:

Lluvia diaria:

HappyHome

Temperatura:
Humedad:
Viento:

Barometro:

Lluvia diaria:

Toto 1087, RV TRy \ S Pl g -
1 o 6»’ \\@’g 09 {
.; AP Qp‘o T,
g o ¥ “5?_ Y = |
e pre L X1 Ay

A | x

22°C
96 %
1km/h SSW 210 °

762.1 mm Hg Bajando
Lentamente

13 mm
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Segun los datos proporcionados, se puede realizar la siguiente comparacion entre las
Estaciones Meteoroldgicas.

Al comparar la informacion de datos de cada una de las estaciones, se observa que hay una
variacion entre ellas, pero se mantiene un rango de similitud en la toma de datos.

Se observa que estas diferencias en las variables climaticas pueden deberse a factores como
la ubicacion geogréfica, la topografia del terreno y las caracteristicas micro climaticas de cada
zona.

Los datos proporcionados por estas Estaciones Meteoroldgicas son valiosos para
comprender las condiciones ambientales locales y su impacto en diversos ambitos, como la
agricultura, la planificacion urbana y la gestion de recursos hidricos.

Figura 31

Tabla de informacion de datos meteoroldgicos: UTLA.

B * Estacion actual: UTLA | Nivel de jerarquia de Software del dispositivo: Basic @

Ultima actualizacion: 13 octubre, 2024 /11:16 PM

Actual maximos del dia Minimos del dia

Estacién UTLA

Actual maximos del dia Minimos del dfa

Viento 2 Minutos 10 Minutos
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Figura 32

Tabla de informacion de datos meteorologicos: Academia Britanica Cuscatlan.

B B Estacidn actual: Academia Britanica Cuscatleca | Nivel de jerarquia de Software del

Ultima actualizaciédn: 14 octubre, 2024, / 8:46 AM

Academia Briténica Cuscatleca

Actual maximos del dia Minimos del dia

51.6 mm Hg 61.8 mm Hg 8:18 AM

Weather Station

Actual méximos del dia Minimos del dfa

Viento 2Minutos 10 Minutos

Figura 33

Tabla de Informacién de datos meteoroldgicos: Happy Home.

B B Estacion actual: HappyHome | Nivel de jerarquia de Software del dispositivo: Bz

Ultima actualizacién: 14 octubre, 2024, / 8:41 AM

Actual méximos del dia Minimos del dia

1dencia barométrica \umentando rapidamente

Actual méximos del dia Minimos del dfa

Viento 2 Minutos 10 Minutos
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4 Fase de puesta en funcionamiento operativo

4.1 Despliegue de plataforma web
Para la consulta de la informacion recolectada de la Estacion Meteoroldgica en la

plataforma web de Davis, se accede desde el siguiente link: https://www.weatherlink.com/ y se

accede con las siguientes credenciales:
Usuario: utla
Contrasefia: 12345@Abc
Figura 34

Inicio de seccion en aplicacién WeatherLink.

Nombre de usuario

Contrasena

[ Mantenerme conectado(a)

Olvido El nombre de usuario o Contrasefia?

Iniciar sesion

¢No Tiene una Cuenta? Registrarse

También se pude acceder a través de la aplicacién WeatherLink, la cual se encuentra en la

Play Store para Android, el ingreso se realiza con las mismas credenciales del sitio web.
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https://www.weatherlink.com/
https://www.weatherlink.com/

Figura 35

Aplicacion movil WeatherLink.

10:13 ' @ G2 @27 %

o« WeatherLink

By Davis Instruments
2.3.9 (536)

Crear cuenta Iniciar sesion

> @

Al ingresar al portal web se despliega un mena, la primera opcion es la de Boletin la cual
tiene dos interfaces, la primera es un tablero con los indicares segun los sensores configurados en
la estacion.

Figura 36

Menu al ingresar en la aplicacion WeatherLink.

WEATHERLINK Boletin  Grifica Datos Mapa mobilize

B Estacién actual: UTLA | Nivel de jerarquia de Software del dispositivo: Basic @ N Guardado 4 Compartiry archivos subidos

Luna menguante
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La segunda, muestra la opcidn de presentar los datos en una tabla resumen.

Figura 37

Boletin resumen en la aplicacion de WeatherLink.

M Guardado

A Compartir y archivos subidos

Estacién actual: UTLA | Nivel de jerarquia de Software del dispositivo: Ba

B B
Ultima actualizacién: 4 octubre, 2024 /9714 AM 3
Actual dia del di
Actual miximos del dia Minimos del dia

2Minutos 10 Minutos

La segunda opcion es la Gréafica, la cual muestra el comportamiento de los diferentes

sensores seleccionas en periodos de tiempos establecidos.

Figura 38

Grafica del comportamiento de los diferentes sensores

WEATHERLINK

‘Weather Grafico de. temperaturas Carta de lhnvias
B e
23°C 72% <= g n \\
emperatura Humedad Indice THSW 28 / ‘ ] q_p ‘l \ ff“f
WSW 1 km/m - L "‘
| ] [ ‘ 7 i
10 Mi [ \.l_ [ | \
iento |
) | l [
Rifagaalta 9 km/h & - b i J
L/ J biad iR 3
“‘ [ Il L | UL
b ﬂ‘H

Observatorio
Climatico
B comprae

®

Boletin meteorold
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En la tercera opcion llamada Datos, muestra una tabla completa con todos los datos
recolectados por la estacion, los cuales se pueden obtener por periodos de tiempos, estos datos se
pueden copiar y pegar en una hoja de célculo para realizar otros tipos de graficos o predicciones
en base a modelos matematicos.

Figura 39

Tabla completa con todos los datos recolectados por la estacién meteoroldgica.

Fecha & Hora 4 a Vantage Pro2, Wireless

Maxima Intensidad

Ocultar unidades - doth Dias-grado de

enfriamiento
28/09/2024 - 9:20 AM
28/09/2024 - 9:25 AM
28/09/2024 - 9:30 AM
28/09/2024 - 9:35 AM
28/09/2024 - 9:40 AM
28/09/2024 - 9:45 AM
28/09/2024 - 9:50 AM
28/09/2024 - 9:55 AM
28/09/2024 - 10:00 AM
28/09/2024 - 10:05 AM
28/09/2024-10:10 AM

28/09/2024-10:15 AM

En el mend de Mapa, muestra el panorama de las diferentes estaciones a nivel del mundo,
donde se puede tener una aproximacion a los lugares en los cuales pueden ser referentes para

validar los datos de la estacién de la UTLA.
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Figura 40

Sectores pa

Mapa  Satélite
o

En la Gltima opcién se encuentra Movilizar, la cual muestra una grafica de temperatura y la
carta de lluvia, esta opcion también esta disponible con la aplicacion Davis Movilize.
Figura 41

Opcidén movilizar: grafico de carta de lluvia.
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Figura 42

Opcidén movilizar. Grafico de carta de lluvia.

Vista actual: Edificio H
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S E—————— S — .
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25°C  70% - .
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Muvin diria mm
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Lalluviz de hoy -

Promedio de lluvia

Figura 43

Edificio H: Grafico de Clima: Temperatura y humedad.
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Adicionalmente la plataforma web dispone de diferentes opciones para integrar el resumen
de los datos en diferentes formatos, a paginas web a través de codigo HTML.
Figura 44

Compartir URL de Resumen de datos en diferentes formatos.

Estacion : UTLA

Compartir Carga de datos Incorporar Resumen

Comparte la URL de tu dispositivo para permitir que alguien vea su dispositivo sin registrarse.

URL del Avance Enlace integrable (haga clic para copiar)

. g
Formato amplio il

(560x480] PREESTRENO <iframe src="https://www.weatherlink.com/embeddabl
ePage/show/d398c0407dfe43afbcb2f01cf55d26fa/wide’

ancho="560" alto="480" frameborder='0"></iframe>

URL del Avance Enlace integrable (haga clic para copiar)

Formato delgado dispositivo

[338x500] PREESTRENO <iframe src="https://www.weatherlink.com/embeddabl
ePage/show/d398c0407dfe43afhcb2f01cf55d26fa/slim'

ancho="338" alto="500' frameborder="0"></iframe>

URL del Avance Enlace integrable (haga clic para copiar)

Firma dispositivo

[200%760] PREESTRENO <iframe src="https://www.weatherlink.com/embeddabl
ePage/show/d398c0407dfe43afbcb2f01cf55d26fa/signat

ure' ancho="760" alto="200" frameborder='0"></iframe>

URL del Avance Enlace integrable (haga clic para copiar)

dispositi
Pantalla completa e
. . iframe src="https://www.weatherlink.com/embeddabl
elevisores/Monitores PREESTRENO %
r:an dles] ePage/show/d398c0407dfe43afbcb2f01cf55d26fa/panta
g lla completa’ ancho="100%" alto="100%" frameborder
='0"</iframe>
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También se puede compartir el resumen de los datos a través del siguiente link:

https://www.weatherlink.com/embeddablePage/show/b58baa890932478fa345b39bbf8acbal/sum
m

ary

Figura 45
Resumen de Estacion UTLA H.

UTLA Conditions as of: 09:49 AM Saturday, Jul 06, 2024

Estacion UTLAH

Resumen de la estacion Actual maximos del dia Minimos del dia -
Temperatura 23.°C 23°C | 851 AM 21°C| 4:05AM
Humedad 85 % 93% | 6:14 AM 82% | 9:14 AM

El indice calorifico 24°C 25°C | 8:51 AM

THW Index 24°C

Viento Frio 23°C 21°C | 4:05 AM

Punto de rocio 20 °C 21°C | 8:46 AM 20°C | 2248 AM

Bulbo Himedo 21.2€C 20°C | 2:55 AM
Barémetro 763.8 mm Hg 763.9 mm Hg | 8:56 AM 761.7 mm Hg | 3:58 AM
Tendencia barométrica Rising Slowly

Velocdad del viento - 10 km/h | 7:10 AM

Direccién del viento W265° W 260 °

Viento 2 Minutos 10 Minutos -
E! promedio de la velocidad del 1kmvh 1 km/h

viento

La velocidad de la réafaga de viento 3km/h 3 km/h

Lluvia Tasa Hour Dia Mes Afio Tormenta —
Lluvia 0.0 mm/h 0.3 mm 0.3 mm 72.9 mm 646.4 mm 2.5mm

4.2 Capacitacién del personal y usuarios

Las practicas académicas y la adquisicién de conocimientos con la Estacién Meteorologica
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Davis Vantage Pro2 se enfocardn en brindar a los participantes la oportunidad de interactuar
directamente con la Consola WeatherLink. Debido a limitaciones de acceso por su ubicacién, no
serd posible interactuar fisicamente con la Estacién Meteoroldgica.
Obijetivos de la capacitacion
El objetivo principal de esta capacitacion es brindar a los participantes los conocimientos y
habilidades necesarios para tener una practica eficiente:
— Comprender el funcionamiento y las caracteristicas técnicas de la Estacién Meteoroldgica

Davis Vantage Pro2 y la consola WeatherLink.

— Familiarizarse con las funcionalidades de la consola WeatherLink para acceder, analizar y
visualizar los datos meteoroldgicos.
— Fomentar el uso eficiente y sostenible de la Estacion Meteoroldgica en el campus de la
UTLA.
Contenido de la capacitacion
Introduccion
Consola WeatherLink
— Interfaz de usuario y navegacion
— Acceso a los datos meteoroldgicos
— Funciones de visualizacion y analisis

— Generacion de informes y graficos

Configuracion
— Funcionamiento de la consola WeatherLink

— Integracion con lared de la UTLA
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Metodologia
— Se elabora una guia para que los participantes puedan tener los conocimientos
basicos para realizar las practicas o adquisicion de conocimientos.
Introduccién
La Estacion Meteoroldgica cuenta con una consola inalambrica que permite con facilidad
obtener la visualizacién de los datos meteoroldgicos, es necesario saber manipular el sistema de
software para tener acceso a la informacién. A continuacidn, se presenta una guia de uso de consola
WeatherLink.
Consola WeatherLink
— Interfaz de usuario y navegacion
La pantalla personalizable le permitird ver la informacion que mas desea de un vistazo.
Incluye todos los datos meteorologicos actuales que necesita, asi como fecha y hora, salida y puesta
del sol, alarmas y teletipo. Vera datos en tiempo real a medida que lleguen de los sensores.
Figura 46

Pantalla de visualizacion.

Koo de Joe Nombee de Ia consaln
vientox Fecha y beea

Purtujm

Ofrecen uns
waion raplda
= Elijs burbujas
: de uns largs
lista de
opcianes

Meaxico e
daton

Elija dises 351~
022 ~

Persanalios lo
que quieres ver
 rada une

. Transmibion
Wwin

Fuente: DAVIS. Guia del usuario de la consola WeatherLink
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Navegacion

Pestafia de inicio

Toque en el Casa area de simbolos en la parte superior de la pantalla para acceder a las
distintas secciones de pestarias.

Figura 47

Icono de pestafa de inicio para acceder.

Esto le llevara 3 la primera pestana:

I3 pantalla de inicio de Tiempo Actual.

Esta pantalla le brinda todos los detalles de su clima actual, incluido el amanecer y el
atardecer, y los maximos, minimos y promedios diarios, y el prondstico de hoy. Desplacese hacia
abajo para ver los datos actuales de todos sus sensores.

Si esta en linea (es decir, ha iniciado sesidn en WeatherLink.com), también obtendra
pronasticos e historial de pronosticos por horas, 7 dias, mensuales y anuales.

Figura 48

Visualizacién de pantalla de inicio del clima actual.

uTLA

Santa Tecls, Departamento de La Libertad, B Salvador
1433 | Actualzade: 2.13p. m

Mensiial

Al Durante la noche Mafara o2

Tarde r
@24 (”321 < 9 19- 626 & Amanacer: 5:34 am alida de la luna: 3:12am
O 39w | 1.0 0 64u(213mm O 564! 21.1mm 0 32w | 2.8mm _-i'- Anochecer: 6:29 pm Puesta de luna: 3:38 pm

B una Actuail

maximos del dia Minimos del dia Promedio diario

Toque la pestafia "Cada hora™ para ver datos historicos hora por hora de 24 horas atras y

prondsticos de hora por hora durante 24 horas.
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Desplécese hacia la derecha y hacia la izquierda para obtener mas datos.
En la esquina inferior derecha, toque el botdn "Saltar al actual™ para mover el divisor
"ahora" al centro del gréfico.

Figura 49

Pestafia para ver datos cada hora.

Toque la pestafia "7 dias" para ver graficos de datos de 7 dias con datos historicos reales de

dias pasados y pronésticos para dias futuros.

Utilice las flechas < y > en la parte superior del grafico para avanzar o retroceder el inicio
de la semana. Los dias del pasado mostraran sus datos historicos, mientras que los dias del futuro

mostraran pronosticos.
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Figura 50

Pestafia para ver datos cada 7 dias.

P jue.
29°C | 19°C 29°C | 20°C
0.8mr v 3

Toque la pestafia "Mensual” para ver resimenes de datos meteorolégicos para cada dia del
mes. En la parte superior de la pagina, vera la temperatura maxima y minima promedio, asi como
las precipitaciones y los registros establecidos este mes hasta la fecha.

En el calendario, vera las temperaturas maximas y minimas reales y la cantidad de lluvia
de los ultimos dias y de hoy como ahora. También verd una representacion visual rapida de la
cantidad de lluvia.

Las precipitaciones se indican mediante barras: una barra indica precipitaciones de 0,01 a
0,09 pulgadas; 2 barras indican precipitaciones de 0,1 a 0,9 pulgadas; 3 barras indican méas de una
pulgada.

Los dias futuros mostraran las temperaturas maximas y minimas pronosticadas, la humedad
y las precipitaciones pronosticadas y el icono de pronostico.

Utilice las flechas <y > para desplazarse a los meses pasados o futuros.
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Figura 51

Pestarfia para ver datos mensuales.

31°C Alta | 21°C Baja | 141.2 mm O re

Toque la pestafia "Anual" para ver informacion climatoldgica de su area. Desplacese hacia
abajo para ver los gréaficos de temperatura y lluvia tanto para el promedio climatolégico como para
los datos de su estacion.

Figura 52

Pestarfia para ver datos anuales.
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Pestafia grafico
En esta pagina, puede representar graficamente sus datos meteoroldgicos durante un

periodo que seleccione. Puede tocar la linea del grafico para obtener datos especificos para cada

punto del gréfico.
Figura 53

Icono de graficos.

Pulse sobre el simbolo del grafico para abrir la

M pantalla Grafico.

Figura 54

Visualizacion de graficos.

uTLA
Santa Tecla, Departamento de La Uibertad, El Salvador
1534 | Actualuado: 334 p. m.

&
24007124

gx
ER

Barémetro Lluvia
Bardmetro para interior Estacion UTLA H

}

1. Para elegir uno o dos parametros que desea graficar, toque el simbolo de Datos:

Z== Elige los parametros que quieras para graficar, como temperatura alta, temperatura baja o

punto de rocio.

2. Para elegir la fecha y el intervalo que desea graficar, haga clic en los simbolos de

calendario y rango de tiempo: g —
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TG puedes elegir 1 hora a 1 afio a partir de cualquier fecha/hora. Marque "Mostrar
automaticamente la Gltima cantidad de tiempo establecida” para comenzar hacia atrés desde ahora.

Si desmarca la casilla, puede seleccionar una hora y fecha de inicio. El grafico mostrara
datos desde esta hora de inicio en adelante durante el lapso que elija

3. Toque ahorrar

Pestana de datos
Figura 55
Pestafia de Datos.

Pulse el simbolo de datos
Datos.

para abrir la pantalla

Esta pantalla muestra sus datos de archivos historicos durante cualquier dia seleccionado.

Puede elegir qué datos ver tocando el simbolo de datos: esquina superior izquierda, y el

dia y hora de inicio haciendo clic en el simbolo del calendario debajo de ella.

Desplacese hacia abajo y de lado a lado para ver todos los datos en la base de datos de su

consola para ese dia.
Figura 56

Visualizacion de la pantalla.

uTlA
‘Savea Tocka, Degiartzemaern de Ls Lertad £1 Savadon
VA | Actustaads: 33 B m

6832 27

683.1 77
260772024 -02:10 pm 7643 7644 7643 6830 27
2000772024 - 025 pm 7642 7643 7642 6830 27
200772024 - 6220 pm 7642 7642 7642 6830 2%
209772034 - 0225 pm 7642 7642 7642 6829 28
240772024 - 0230 pm 764.1 7642 7641 6828 3

240772024 - 0235 pm 764.0 764.1 764.0 6828

24/07/2024 - 02:40 pm 7640 764.0 7639 6828 29

24/07/2024 - 02:45 pm 7640 7640 7640 6828 28
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Pestafia mapa
Le permite ver las condiciones y detalles de las estaciones de todo el mundo en su pantalla.
El mapa muestra datos de todas las estaciones meteoroldgicas de Davis de los usuarios que
han hecho “publicos” los datos externos actuales de su estacion.
Las estaciones participantes aparecen en el mapa por ubicacion como puntos de colores
que representan el rango de temperatura (predeterminado) o la calidad del aire. S6lo un vistazo le
muestra la temperatura predominante o la calidad del aire y hace que las tendencias sean faciles de

ver. Hay una barra de teclas de colores en la parte inferior de la visualizacién del mapa.

Haga clic en la pestafia Mapa Q icono para abrir el mapa con tu estacion generalmente
centrado en la pantalla. Puede acercar o alejar haciendo clic en + o0 -, 0 usando dos dedos para
acercar/alejar o mover el mapa. Al tocar dos veces el mapa también se amplia.

Figura 57

Icono para volver a centrar la estacion meteorologica.

Consejo:Puedes volver a centrar tu estadén en el mapa hadendo dic

el icono Centro al i;@dc la barra de busqueda.

Toque su estacion para ver la temperatura y humedad exterior actuales, la velocidad del
viento, la presion barométrica y la tendencia, y el total de lluvia diaria en el lado derecho de la
pantalla. Toque en cualquier parte del mapa para cerrar la visualizacién de datos.

Puede ver los datos actuales de otras estaciones Davis tocando cualquier punto de color en
el mapa. También puedes ver datos de una estacion especifica. En el campo buscar estacion en la
parte superior izquierda del mapa, ingrese el nombre de una estacion (como "John's Backyard™) o

la ubicacion (como "Paris, Francia"). Elija Estacion (predeterminada) o Ubicacion. Elija la
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estacion o ubicacion que desea ver de la lista. EI nombre de la estacion y sus datos apareceran en
la parte derecha del mapa.
Figura 58

Imagen de busqueda de estaciones especificas.

UTLA
Santa Teck, Dopartamento de La Libertad. £ Salvador
1434 | Actualizado 134 p.m

Q Buscar estacion

Comasagua

cmui@q«
#

Pestafa cuenta

La pantalla de la cuenta le permite editar o agregar informacion de la cuenta, personalizar
su pantalla, cambiar la configuracién de la consola, configurar alarmas y administrar su dispositivo.

Figura 59

Icono de cuenta.

Pulse el simbolo Cuenta para abrir la pantalla Cuenta.
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Figura 60

Visualizacion de cuenta

Observatorio Climatico (utla)|
observatorio.climatico@utla.edu.sv

Edite la configuracién de su cuenta

Configuracion de la
consola Nombre: Observatorio Pais: £l Salvador

Personalizar la pantalla
; - lonia la Reynaga, 3z
Apellido: Climatico Direccién 1: SO 1aREyIRgR B8
avenida norte N.5

ustes de la consola
N Nombre de

usuario: Direccién 2:

Alarmas
Correo observator

electrénico: edu.sv Caced Santa Tecly

Informacion del
dispositivo

ContraseQa: ~ ***++s+s Estado: La Libertad

En la parte superior izquierda, vera su nombre, su nombre de usuario y su direccion de correo

electronico.

Elementos del menu de la pestafia cuenta

1. Informacion de la cuenta: toque esta opcion para editar la informacion de su
cuenta, como su nombre, direccion o direccion de correo electronico.

También se muestran el estado de su suscripcion a WeatherLink y cuando debe renovarse
su suscripcion. Toque el lapiz para editar el campo.

2. Configuracion de la consola: togue esta opcion para ver el nombre de su consola,
la red Wi-Fi, la ubicacion y la zona horaria. Para editar, toque el lapiz.

3. Personalizar pantalla: para personalizar su pantalla, toque el elemento del menu
Personalizar pantalla.

1. Elige el disefio. Elige un disefio de 3 X 2 para obtener 6 mosaicos diferentes, mas
la rosa de los vientos central. Dentro de cada mosaico, puedes elegir hasta 2 puntos de datos
diferentes.(Por ejemplo, Temperatura y Humedad exteriores en un mosaico). O elija el disefio 2 X

2 para 4 mosaicos diferentes, mas la rosa de los vientos central, con dos o solo un aspecto en uno.
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2. Puede optar por activar el Modo de alto contraste para una visualizacion méas
sencilla.

Figura 61

Disefio de pestafia de cuenta.

High Contrast Off

=7 (2) 29,8157 -0.046°

High Contrast On

9%2: 113 |

152 641 @ - 0 301 507

3. Toque el Personalizar pantalla en la parte superior derecha para guardar su eleccion
de disefio y pasar a la pagina de opciones de mosaicos y burbujas.

4. Elija los puntos de datos que desea ver en cada mosaico. Comenzando con el
mosaico superior izquierdo, elija el pardmetro que desea ver: Temperatura/Humedad, Viento,
Barometro, Lluvia, Toque Editar para ver sus opciones para cada parametro en una vista previa
visual o en una vista de lista.

5. Asegurese de seleccionar el sensor correcto. (Por ejemplo, temperatura exterior de
su conjunto de sensores; temperatura interior de su consola).

6. Haga clic Ahorrar

7. Continue eligiendo opciones para todos los mosaicos. Puede ver una vista previa de

su seleccién tocando el botdn Vista previa en vivo en el lado superior derecho de la pagina
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Personalizar visualizacion.

8. Personaliza también las cuatro "Burbujas meteoroldgicas”. Desplacese hacia abajo
para elegir la ubicacion de cada burbuja, luego toque Editar para elegir un parametro para esa
burbuja. Vera las diversas imagenes gréficas que se mostrardn a medida que los datos cambien a lo
largo del dia. Elija un pardmetro meteoroldgico:

— Temperatura

— Humedad

— Indice de calor

— Escalofrios

— Tendencia barométrica

— rayos ultravioletas

— Condicion/prondstico del cielo
— Fase lunar

— Calidad del aire

9. Toque Proximo. Asegurese de que esté seleccionado el sensor correcto para estos

datos y luego togue Ahorrar.

Configuracion de la consola

Este elemento del menu le permite ajustar su consola.

Hay cuatro pestafias en la parte superior de esta pantalla.

1. La pestafia Configuracién de pantalla le permite establecer preferencias para
Suspender, No molestar, Brillo, Seguimiento de luz ambiental y Modo de ahorro de energia.

Al habilitar la suspension, la pantalla se apagara después de un periodo de tiempo cuando
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la consola esté desconectada o cuando el modo de ahorro de energia esté habilitado. Se "despertard”
si tocas la pantalla una vez o si se activa una alarma.

La funcién No molestar le permite configurar horas en las que las alarmas no suenan ni
activan la pantalla (o a usted, en realidad).

Para habilitar la funcion No molestar, toque el icono de lapiz en el campo No molestar.

Elija las horas durante las cuales no desea que la consola se active cuando se active una
alarma. (La configuracién predeterminada es de 12 a. m. a 7 a. m.) Toque Guardar cambios y salir.
Brillo le permite configurar su brillo preferido.

El seguimiento de luz ambiental permite que la pantalla se atente o se ilumine a medida que
la habitacion se oscurece o se ilumina.

El seguimiento de luz ambiental permite que la pantalla se atenGe o se ilumine a medida que
la habitacion se oscurece o se ilumina.

El modo de ahorro de energia permite que la pantalla entre en modo de suspension cuando
no esté en uso y no haya luz ambiental. Si el ahorro de energia no esta habilitado (configuracion
predeterminada), la luz de fondo no se apaga; la pantalla se apaga solo cuando la consola esta
desconectada y con bateria de respaldo. Para activar el modo de ahorro de energia, toque el botdn
Activado.

2. La pestafia Unidades de medida le permite personalizar las unidades de medida que
prefiera.

- Temperatura: Fahrenheit o Celsius

- La humedad del suelo: Kpa, bar o cb

- Viento: millas por hora, nudos, kildmetros por hora o metros por segundo

— Lluvia y ET: pulgadas o milimetros
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- Elevacién: Pies o metros

- Barometro: pulgadas Hg, mmHg, mb, hPa

3. La pestafia Formato de visualizacion le permite elegir como desea ver la
informacidon en su pantalla de visualizacion.

- Idioma

- Formato de fecha

- Formato de tiempo

- Formato numérico

- Resolucion de pantalla

- Alarmas

4. La pestafia Configuracion de la consola le permite cambiar los formatos de
visualizacién para mayor precision, calibrar o cambiar lo que configur6 anteriormente

- Calibrar la temperatura y humedad interior o el bardmetro.

Los sensores de Davis Instruments son bastante precisos y no deberian necesitar calibracion.
Sin embargo, puede hacerlo en esta pantalla.

- Establecer tasa de archivo local

Esta es la velocidad a la que se almacenan los datos de archivo en la base de datos de la
consola. (NO es la frecuencia con la que se actualizan los datos actuales, ni la frecuencia con la
que se almacenan los datos de archivo en WeatherLink.com).

Puede seleccionar 1 minuto, 5 minutos (configuracion predeterminada), 15 minutos, 30
minutos o 60 minutos. Recuerde que velocidades menos frecuentes significan que se pueden
almacenar mas datos y, por lo tanto, pasara mas tiempo antes de que se llene la base de datos y se

sobrescriban los datos mas antiguos.
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— Editar elevacion

Es importante para obtener lecturas precisas de la presion barométrica. La Elevacion debe
ser lo méas cercana posible a la elevacién de la propia Consola, que alberga el barometro.

- Editar el inicio del afio de Iluvia anual.

Establecer tasa de archivo en linea. Esta es la frecuencia con la que se cargan sus datos
historicos en WeatherLink Cloud. Solo se pueden seleccionar algunas velocidades de actualizacién
mas rapidas si tiene una suscripcion Pro o Pro+.

Controlar el brillo de la consola

Elija Seguimiento de luz ambiental para permitir que las consolas cambien el brillo segln la
luz disponible en la habitacion.

Informacion del dispositivo

Este elemento del menu le permite ver informacion sobre su consola y transmisores. En la
parte superior de la pantalla, vera el firmware, el sistema operativo y el modulo de radio de la
consola.

Tanto la consola como el sistema operativo se actualizan automaticamente a las 3:00 am
hora local cuando estan disponibles.

También vera informacion de diagnostico sobre su consola y conjunto de sensores, que
incluye:

- Intensidad de la sefial Wi-Fi

- Si la consola esté conectada a Wi-Fi

- Bateria cargada

4.3 Documentacion de procedimientos y configuraciones
Para respalda la instalacion, configuracion y el uso de la estacion meteoroldgica se
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incorporan una serie manuales y guias.
- Guia de configuracion rapida

- Guia del usuario sobre la consola

(https://cdn.shopify.com/s/files/1/0515/5992/3873/files/07395.402 WeatherLink

Console UG RevA.pdf?v=1672878413)

- Manual de la consola

(https://cdn.shopify.com/s/files/1/0515/5992/3873/files/07395 261 Manual Vant

ageVVue Console RevM web.pdf?v=1656098534)

- Manual del usuario

(https://cdn.shopify.com/s/files/1/0515/5992/3873/files/07395 234 Manual VP2

Console RevZ web.pdf?v=1656098534)

5 Fase de Monitoreo y Mantenimiento Continuo

El monitoreo y mantenimiento continuo son fundamentales para mantener la seguridad,
eficiencia y longevidad de los sistemas de informacion, a la vez que mejoran la satisfaccion del
usuario.

El mantenimiento general de la estacion meteorologica se menciona en el apartado
Mantenimiento y solucion de problemas en la pagina 31 del manual: Integrado conjunto de

sensores, donde nos explica lo siguiente:

5.1 Antes de realizar el mantenimiento
Antes de realizar el mantenimiento de su conjunto de sensores, es importante evitar registrar

datos erréneos apagando su consola WeatherLink y/o WeatherLink Live.
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Debe mantener limpias las superficies del conjunto de sensores, ya que el escudo contra la
radiacion y los paneles solares son menos efectivos cuando estan sucios.

PRECAUCION:
No rocie el conjunto de sensores con insecticidas de ningin tipo. Algunos insecticidas

pueden dafar los sensores e incluso dafiar el escudo contra la radiacion.

5.2 Limpieza del conjunto de censores

1. Retire el polvo del panel solar y del protector contra la radiacion con un pafio
himedo.
2. Varias veces al afio, inspeccione el recolector de lluvia y el protector contra la

radiacion, y elimine cualquier residuo (como ramitas, hojas, telarafias y nidos) que obstruya el flujo
de agua a través del recolector de lluvia o el flujo de aire a través del protector contra la radiacion.
3. Al menos una vez al afio, 0 mas a menudo en instalaciones con mucho polvo,

desmonte y limpie a fondo la pantalla radiolégica como se describe en el manual del usuario.

5.3 Mantenimiento del anemometro

El libre movimiento de la veleta y las copas puede verse inhibido por el polvo, los
escombros, los insectos y las telas de arafia. Con una llave Allen, retire las copas y la paleta. Retire
el polvo o los residuos de los ejes y la carcasa. Gire los ejes, las copas y las paletas giran. Mientras
que el eje de direccion del viento debe tener mas resistencia que el viento. El eje de la copa, si se
siente arenoso o rigido, comuniquese con el soporte técnico de Davis. Vuelva a colocar las copas
y la paleta y apriete con la llave Allen.

Nota: No lubrique el eje ni los cojinetes de ninguna manera. Al reemplazar las copas,

asegurese de que no rocen ninguna parte del cabezal del anemometro.
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5.4 Mantenimiento del escudo radioldgico

El revestimiento exterior del escudo contra la radiacion debe limpiarse cuando haya
demasiada suciedad y acumulacion en el revestimiento. Limpia el borde exterior de cada anillo
con un pafio himedo.

PRECAUCION: Rociar o usar agua en exceso para limpiar el protector contra la radiacion
puede dafar los sensores sensibles o alterar los datos y las lecturas que transmite el conjunto de
sensores.

Retire el cono colector de lluvia. Revise el escudo contra la radiacion en busca de
escombros o nidos de insectos varias veces al afio y limpielo cuando sea necesario. Una
acumulacion de material dentro del protector reduce su efectividad y puede causar lecturas
inexactas de temperatura y humedad.

Al menos una vez al afio, limpie a fondo su escudo contra la radiacion. Siga las
instrucciones a continuacion para obtener la version correcta del escudo de radiacion de su
conjunto de sensores. No sera necesario quitar la base del colector de lluvia del poste o poste.

Problemas con el anemometro

“Las copas de viento estan girando, pero mi consola muestra 0 mph".

Es posible que la sefial de las copas de viento no regrese a la pantalla. Revise sus cables en
busca de muescas y cortes visibles. Busque corrosion en el conector WIND en la interfaz del sensor
y en los empalmes del cable. Si utiliza un cable de extension, retirela y pruebe utilizando
Unicamente el cable del anemometro. POngase en contacto con Soporte

Técnico y solicite un cable de prueba de viento si el problema no se ha resuelto.
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5.4.1 Mantenimiento de un escudo contra la radiacion estandar (pasivo)

1. Retire el cono colector de lluvia.

2. Abra la cubierta del transmisor y desenchufe y retire el cable de temperatura
y humedad.

3. Mientras sostiene el protector contra la radiacion desde la parte inferior, use

un destornillador Phillips para aflojar los tres tornillos de 4" (~100 mm) que sujetan juntas
las placas del protector contra la radiacion.
4. Teniendo cuidado de mantener el orden en el que se ensamblan las cinco
placas, separe las placas como se muestra y retire todos los residuos del interior del protector.
5. Inspeccione y limpie el polvo o los residuos del sensor de
temperatura/humedad dentro del escudo.
6. Vuelva a ensamblar las placas en el mismo orden en que fueron desmontadas
y fijelas usando un destornillador. Phillips para apretar los tornillos de 4".
7. Conecte el cable del sensor y luego reemplacelo. Ajuste el inserto de espuma.
Verifique los otros cables de los sensores para asegurarse de que estén bien conectados. Si

desconectaste el cable del panel solar de la puerta, vuelve a enchufarlo.
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Figura 62

Mantenimiento de un escudo contra la radiacion estandar (positivo)

A"
Tornillo

| )
Arandel

Base del colector de lluvia

Placa del sensor de
temperatura’humedad

Para algunos modelos, el orden en el que se ensamblan las cinco placas protectoras contra
la radiacion puede ser ligeramente diferente al orden que se muestra en la figura. Por este motivo,

asegurese de volver a montar las placas siempre en el mismo orden en que fueron desmontadas.
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5.5 Mantenimiento del cono colector de lluvia
Para mantener la precision, limpie a fondo el recolector de lluvia varias veces al afio.
Limpiar el recolector de lluvia y la cuchara basculante puede causar lecturas de lluvia
falsas.
Desenchufe el sensor de lluvia de la interfaz del sensor antes de limpiarlo para que no se
registren lecturas inexactas, o borre los datos meteoroldgicos registrados en la consola Vantage

Pro2 después de completar la limpieza.

1. Separe el cono de la base girandolo en el sentido contrario a las agujas del reloj.

2. Retire y limpie la rejilla de residuos.

3. Utilice un pafio suave y hiumedo para eliminar los restos del cono y de la cuchara
basculante.

4. Utilice limpiapipas para limpiar el orificio del embudo en el cono vy las rejillas de

drenaje en el base.
5. Vuelva a colocar el cono y reemplace la rejilla de desechos. (Si desconectaste la
lluvia sensor de la interfaz del sensor, aseglrese de volver a enchufarlo).
Problemas de recolector de lluvia
Si el recolector de lluvia parece no registrar suficiente cantidad de lluvia, retire el cono del
recolector de lluvia para limpiar la cuchara basculante y eliminar cualquier residuo.
Asegurese de que se haya cortado y retirado la brida para cables alrededor de la cuchara

basculante.
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