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INTRODUCCION

P

& fTin de encaontrar nuewvas alitermnativas de

)

desarrolloc agricola para el pais, el éresente
praovecitac evalda aspectos de car&cter ecoldédgico,
técnicao v secondmico de la especise wegetal:
CURCUMA LONGA.

tLa corcuma es un rizoama oo un  mercado
internacional establecido comoa colorante natural
amarille, utilizrado en mayor proporcidan sn 1a

elaboracidan de alimentos de consumo humano.

Se encontrd que existe LiF: proceso no
tradicional para la ochtencidn del colorante
natural de carcuma, el cual no utiliza agentes
guimicos téxicos, logrando asa disminuir la
utilizacion de 1los colorantes artificiales e
inptroducir un colorante patural v un proceso en
las industrias de alimentos, tambien =e adapta

coma colerante en otros procesos.,.




El agenite colorante a exitraser es llamado
cCurcumines; la capacidad de esutraccidn de 1z
planta industrial se estimedh en &&H.18B toneladas

metricas para el guinto apo de produccidn.

Se incluve ademdas un estudic financiero del

provecto en conjunto con una evaluacidn de este
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OBJETIVOS

GENERMAL =

Investigar la factibilidad: mercado—
técnica ¥y econtmica de la exntraccion de
colorante natural £t prartir de la

ctircuma.

ESPECIFICOS:

Investigar si las cantidades de clrcuma
cultivadas en nuestro pais abastacen los

regquerimientos de la extraccidn.

Definir el mercado consumidar de

colarantes 3 cuantificarla,

especialmente del color amarillo.
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v
Indagar en gue clase de productos son

utilisados los colorantes.

Estimar la oferta de los colorantes e

£l Salwador vy & niwvel centrocamericanc.

Demaos trar la factibilidad técnica vy

econdmica del provecto.
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JUSTIFICACION DEL TEMA

TECNIEA:
El proceso de produccion gue se profundizara
en la investigacién es sencillo.
Tecnologia apropiada. Existe en el pais,

egquipos gue son adaptables al proceso.

ECONBMICAHA:

El procesoc de obtencidn de cleorresinas es
mas economico (debido al snivente} que el
proceso de acepites esenciales. !

La culurcuma =se puede combinar con otros
cultivaos agricalas, optimizando el area
cultivada.

Ahorro de divisas en las importaciones de
colorantes.

Generaciean de divisas en la exportacion de
colorante natural a partir de la curcuma.

Comercializacion de subproductos como el

bagazo de curcuma procesada comp cencentrado

r
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para animales {aves, poargquerizas, bovinos).
La cascara de curcuma procesada como abono

organico.

ECOLOGICA:

Sirve como barvrera natural cuando es
sembrado en terrenocs inclinados.

Genera nutrientes al subsuelo de cultivo.
Los desechos no san tdxicos ¥ san
biodegradables. En el caso de la cascara Vi
el bagazo, pueden ser usados como materias

primas para concentrados ¥ abonos organices.

s50C1AL =
Generacidén de fuentes de trabajo.
Caon el consumo de los colotrantes naturales
{en este caso del color amarillo) se evitard
enfermedades gque son producidas por otros

colorantes de origen sintético.

Impulso de un cultivo no tradicional.
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aTROS =

En estudics preliminares de aliternativas de

cultivos que pueden sey factibles para la

industrializacién de colorantes, se comprobd gue

la chrcuma es la gue ocupa el primer lugar en

conveniencia tecnica, econamica, ecoldgica vy

social, como se muestra en el cuadro numeroc 1.

CUADRO NUMERO 1

RESULTADOS DE LABORATORIO DE VARIAS ESPECIES

EN LA FACTIBILIDAD DE INDUSTRIALIZACION

FUENTE =

ESPECIE ' MUMERQ DE MERITOS
CURCUMA &8.75 *
ACHIDTE &2.90 I
ARIL 50.85 "
PAPRIKA ' 55.65
MARIGOLD H 53.&5 i

h CAMPECHE [i 38.0% l

Alvarado de Fumes, S. v otros:; “"Evaluacidn de

alternativas para el desarrollo de colorantes
naturales en El Salvador y diseno del proceso de
extracecidn selecciaonado”.




CAPITULD I

EL PRODUCTO




EL PRODUCTO

Aspectos Boltanicos

La cureuma, cuyo nombre cientifico es "Curcuma
Longa", recibe t;mbién los nombres de camotillo vy
turmerics pertenece a la familia de las
zingiberaceas, monocotiledéneas de la orden de las
escitamineas. El fruto es generalmente capsular. Es
herbhacea, perenne, de retoRos frondosos; puede medir
de sesenta a noventa centimetros {cms) de alto. Esta
planta posee tubérculos o rizomatosas. Sus hojas son
envainadopras, liguladas v pecicladas. El1 tamafo de

g
los rizomas varia de dos a ocho cms. de longitud y de
uno a dos cms. de grosor; presentan superficie gris

amarillenta & gris parduzca, ligeramente verdoszsa,

Aspectos agrondomicos

Las mejores condiciones SOn tierras franco-

arenosas y arcillo-arenosas ¥ en suelos arcillosos,
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su produccitén es menor,. Esto implica, gue los suelos

para su cultivo debhen ser los latosocles arcillo

rojizaos, los pavrdo forestales W también los
grumosocles. {Ver mapa de anexo 1).
Clima:

El clima es tropical w reguiere de lluvias
abundantes y buena humedad en el suelo v 1 ambiente.
El desarrollo dptimo se obtiene con precipitaciones
minimas de 1500 hasta 3000 milimetros (mm), pero

distribuidas en el ano.

Altitud:

Los rendimientos 6ptimos se obtienen al ser
sembrada entre O yv 1200 metros socbre el nivel del mar
{m.=s.n.m.}; su desarrolle comercial debe darse entre
0 y 00 m.s.n.m. en la vertiente d8el pacifico con

riego en la epoca seca.

i 3 b :
La epoca apropiada para la siembra es abril vy
mayo. La propagacidan es vegetativa, sembrando las

proporoiones de rizomas a una profundidad de 5 a 8
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cms v a intervalos de 30 a 40 cms para las siembras
en planicie v 20 cms para la siembra en laderas; en
el primer sistema =se gasta aproximadamente 2000

kilogramos por manzansa {kgsmz ) de material de

siembra; en el segundo, 45 Kg/m=z.

Ciclo vegetativo:

Ecte es de 1 a 23 afos segun la retencion de
humedad vy Tfertilidad de suelao. En cuanto mavor
tiempo se deja para su recoleccidn, mas aumenta el

volumen de los rizomas.

Labores de cultivo:

Las labores gue reqguiere este cultivo son una o
dos deshierbas gue se efectnan manualmente, para gue

2l terrenoc este esponjcso ¥ poraso.

Fertilizacidn:

Se requiere de una fertilizacidn intensiva con
farmulas de sulfato de amonio al principios; de 600 a

1000 ¥g/mz, lo gue aumenta su produccidn.




Epoca de cosecha:

Produce su inflorescencia de 4 a & meses después
de la siembra. Cuando las tallos camienzan 2
marchitarse es la &poca apropiada para el corte, 1lo
gque sucede a2lrededor de diez meces " después de

sembrada la curcuma.

Enr 21 cuadro numero Z se muestra la variacidn en
su composicion gquimica. La materia colaorante de la

curcuma es la curcumina, cuva formula es:

1,7-bis {(4-hidroxi-3 metoxifenilo)

- 1,6,- hepta—-dieno—-1-5 dional.

Su farmula estructural es:

[CHOC,Hx (OH) CH:CHCO- CH-]

La curcumina cristaliza en sguiacs amarilloe
anaranjado o rojo marrén en polvo; su punto de fusién
es de 183 grades centigradas {(=C). Es scluble en
agua, en a};ohol, alcali, &cidao muriatico, &acido

acetico glacial vy solucién jabonosa; poco socluble en

s




Q

eter v sulfure de carbono, Y muy PpoCO coluble en

benceno.
La variedad de Turmeric Allepey es muy rica en

curcumina, contiene entre 6.5-8.8 por ciento (%),

contra el 3 o 4 7Z en otras variedades.

Rendimiento:

Estos son de 0.2 Kg. a 1.0 Kg de ctrcuma por
planta; o sea de 20,000 a 30,000 Kg. de rizomas
frecscos por hectarea (Ha). La relacidn de rizoma

frescao a seco es de 4:1.

Normas sanitarias. \

La Organizacieén Panamericana de la S5alud (0OPS),
propaone para ia curcuma una serie de normas

sanitarias gque se detallan a continuacian:

Se refieren 2 su aspecto, color amarillio—

anaranjado y sabor (sin sabor amarge).
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CUADRO NO 2

VARIACION EN COMPOSICION GQUIMICA DE LA CURCUMA.

ANAL ISIE % BASE SECA
HUMEDAD RELATIVA 75.0 - 80.0
AL MIDON 2H.3 —-6?.4
PROTEINA &.1 - 10.5
FIBRA CRUDA 1.5 - 5.8
CENIZAS 3.8 - 8.5
ACEITES F1J0S .1 - 8.8
ACEITES ESENCIALES 2.0 - 5.8
MATERIAL SOLUBLE EN

AL COHOL 4.4 - 24.2
PORCENTAJE DE CURCUMINA 2.8 - 8.8

FUENTE: Bendix, A. 8,,”Estudio de
Cadrcuma Longa”

Earacteristicas fisicas v guimicas:

Especifican el contenido maximoa de hbumedad,
cenizas, residuos minerales, féculas y fibra cruda,
como el contenido minimo de extracto eteéren v

alcoholico {(Ver cuadro numero 2).
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Caracteristicras microbioléagicas:

Ausencia de mMlCcroorganismos patagenos Y de
microorganismos causantes de la descomposiciton del

producto.

Caracteristicas microscpicas:

Se refiere al aspectio gue presentan &l

microscopio las células de la ocleoresina.

Uspos:

La carcuma se emplea en la cocina ¥y en 1la
fabricacidn de la mostaza econdmica, en la confeccidn
de salmueras Y entran en hbuena proporcidn en 1la

fabricacidn del currvy.

Tambhien fuera de su aroma v sabor, aporta ademas
su color amarillo, debide a la materia colorante gue
contiene: la curcuminasj; par lo gue se le llama

también "azafran de las Indias” o "safran coolie”.

Es usada tambien, en la industria de alimentos,
compb agente colorante o sazonador. Se utiliza en:

encurtidos, productos de pollo, sopas, aderezos,
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mostaza, gelatinas v budines, bebidas no alcohdlicas

y ctondimentos, margarinas ¥ gQuesos.

En otras industrias, pueds usarse como
saborizante u olorificante en medicamentos,
perfumeria, textiles, etc. Aparte de sus propiedades
especafiecas como una planta curativa y regeneradora

de los suelos.

Clases Comerciales.,

Se distinguen generalmente dos clases de rizomas:
el "ciorcuma rond” ¥ el "clrcuma long”. Debhe aclararse
gue las dos clases de rizoma son producidos por la

misma planta.

El "chrcuma rond” s presenta en farma de
tubérculos ovalados del tamafo de un huevo de paloma.
El "curcuma long” es menos gruesta ¥y se presenta en
fragmentos mas o menos cilindricos o en forma de
huso; a veces curvados y suelen medir de 2 a 8 cms de
largo v de 1 a 2 cms de diametroc. bLa superficie de

las dos clases de ctircuma es gris amarillenta o gris

oscura e incluso puede darse verdosa vy estad marcada
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con huellas circulares. La ratura e limpia,
fuertemente coloreada de amarilleao. El alar es
aromatico, fuerte vy caracteristica. El sabor calido,
aromatico v amargo. Se sabe que los pigmentos de la
curcuma se encuentran en el rizaoma Yy se denominan
curcumenocides, eéstos son: ia curcuming, la

demetoxicurcumina v el bis—-demetoxicurcumina.

s




CAPITULO II

ESTUDIO DE MERCADO




ESTUDIO DE MERCADO

2.1. GENERAL IDADES =

A traves del estudioc de mercado se pretende
estimar 1la cantidad de productoc gue es posibile
vender, las especificaciones gue é&ste debe exhibir,
el precio gue los consumidores potenciales estan
dispuestos a pagar ¥ los canales gue seran necesarias

para su distribucidn.

fdemas los resultados del estudioc de mercado
permiten fijar con cierto grado de aproximacion la

capacidad instalada gue puede tener la planta.

2.2. DEFINICION:

En términos generales, mercado 25 el sitio donde
concurven la oferta v la demanda para el intercambio
de uno o mas productos. El mercado puede clasificarse

camoc local, nacional, regional e internmacional.
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2.3. ANTECEDENTES:

La importancia relativa de los diversos

el abietivo del

1]

antecedentes variara segun se
estudio ¥ del tipo de bien gue se guiere estudiarg
pero en general, los antecedentes gue son necesarios
recopirlar para el ecstudio del mercado, e refieren
tanto a las fuentes de informacitn pertinentes como
a las taracteristicas de mercada en cuanto as:s
comercializacidn, tipificacidn, ahastecimientos,

contreoles de precios, regulaciones fiscales, u otros

elementos de incidencia en el estudio.

a. FUENTES DE INFORMACION:

Las Ffuentes de informacitn mas usadas s=on las
estadaisticas oficiales, las cen=oas, los estudios
especiales de institutos de investigacian, las
informaciones aseqguibles de empresas particulares,
las cifras de importaciones vy exportaciones gue
generalmente publican los gobiernos, las cifras de
transito maritimo o terrestre vy siempre se realiza

una investigacitdn de campo.
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b. PRECIDS Y COSTOS ACTUALES:
figqui se presenta informacidn respecto a los
preciaos actuales de los productos, en distintos

puntos del mercado. Informando a su vez, sobre los

costos de transporte y sus comentarios. Esto incluve

los precios FOB vy CIF para productos importados.

€. TIPOS DE CONSUMIDORES ¥ USUARIODS:

En este apartado se informa guienes son los
actuales fabricantes de productoes, consumidores de
calorantes. Localizarlos geograficamente, definiendo

asi, una zona o area en la cual se llevara a cabo el

estudio.

d. FUENTES DE ABASTECIMIENTO:

Es 1importante conoacer cuales son las fuentes
productoras del bien o servicio; averiguar cual es la
capacidad de progduccidn exicstente, éonde esta
lpocalizada y las caracteristicas de estas unidades

productoras.

e. MECANISMOS DE DISTRIBUCION:

Un canal de distribucion s l1a ruta gue toma un
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producto para pasar del productor a los consumidores
finales. El1 productor siempre tratard de elegir el

canal mas ventajoso desde todos los puntos de vista.

Existen dos tipos de productos: claramente
diferenciados, los de consumo en masa ¥y los de
consumec indusirial. Por tanteo es necesario ubicar el
producto en cualguiera de estos tipos de canaless

como se detalla a continuacidan:

h CANALES PARA PRODUCTOS DE CONSUMO EN MASA.
En Productores—-Cansumidores: Ec cuandao el
cansumidor acude direc{amente &t la fadbrica a

comprar laoas productos.

b. Productores—-Minoristas—-Consumidores: Bdguiere
fuerza al entrar en contactoc con minoristas gue

2xhiban v vendan 1los productes.

c. Productores—Mayoristas—Minoristas—-Consumidores:
E1l mavarista entra cCamD auxiliar al

camercializar productos mas especializados.
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Productores—-Agentecs—Mayvyoeristas—-Minoristas-—
Consumidores: Es el canal mas indirecto y gueda

reservado para la entrega en zonas mas lejanas.

CANALES PARA PRODUCTOS INDUSTRIALES.
Productor-Usuario Industrial: Usado cuando el
fabricante considera gue la venta reguiere la

atencién perscocnal al consumidor.

Productor—-Distribuidoyr Industrial-Usuario
Industrial: E1 distribuidor es equivalente al
mavaristas; se usa este canal para vender
productos no muy especializrados pero solo de uso

industrial.

Productor-fiAigente-Distribuidor-Usuario

Industrial: Se usa para realizar ventas en

lugares muy alejiados.

INVESTIGACION DE CAMPO

UNIDAD DE ANALISIS:
Industrias dedicadas a la produccidn de

alimentaos (de medianas a grandes).
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Metodo: Muestreo
Tecnica: Encuesta

Instrumento: Cuestianario

¥ DETERMINACION DEL UNIVERSO
El Universo o pohlacién estéd integrado por todas
las industrias de alimento=s gque tienen mas de 10

empleados, como se muestra en el cuadro numero 3.

X CALCULDO DEL TAMARD DE LA MUESTRA

Para determinar el tamafno de l1a muestra, e tiene
gue definir el universo &1 cual e=td dirigido el
productos; ¥ ae ectablece gue el producto esta

dirigido a las empresas procesadoras:

Lacteas Encurtidos
Caonfiterias Panificadaoras
Ecspecias Embutidos

Dichas empresas, {ver cuadro numero 3) hacen un
total de &2 empresas, siendg &ste el tamano del
universo, debido a gue las demas empresas restantes
{18), poseen mencs de 10 empleados; por tanto, las

compras gue reguieren san muy peguenas.
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La fdrmula a utilizar para obtener &1 tamafo de

la muestra sera:

Z=Npq

ZZpg + (N-1)(E)=

Se tomd esta expresitn por gue es utilizada para
series finitas, con universo entre O v S00 slementos.

En donde:

n: Muestra a encontrar
Z: Coeficiente de cenfianza, corresponde a un 95%
E: Error maxzimo permisible o error muestral

tolerable

p: Probabilidad de occurrencia del fendmeno
qQ: Probabilidad de no ocurrencia del fendmeno
N: Universo

Estableciendo valores se tiene:

2 = Q3.00% = 1.946 {ver anexo 2)
E = 10,00% Ya gue las variahles superiores a este
valor reducen demasciadao la validez de la

confoarmacidan.
p = g = 0,50°

N = &2




Entonces, calculando tenemos:
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Z=Npg
r} =
Z%pg + (N-1){(E)=
(1.268)Y=2{&2Y{(0.50)Y(0.50)
n =
(1.2868)Y2({0.50¥(0.50) + {(H61){0.10)=
09.5448
n =
1.5704
n o= 37.91469
7= 38 muestras

2.5 ANALISIS DE MERCADO

El eobjeto del estudic de mercadoc de un proyecto

no social es determinar para un perindo de tiempo,

guienes van a comprar el producto fabricado, en gque

cantidad ¥ a gue precioc.




CUADRO NUMERO 3

INDUSTRIAS DE ALIMENTOS CON MAS DE 10 EMPLEADDS

copiIgo GRAN DIVISION NUMERQO DE
CIiy INDUSTRIA
31 Productos alimenticios
v bebidas 80
33111 Matanza de Ganado vy
preparacion y conservacion
de carne &
3112 Fabrica de productos lacteos iz
3113 Envasado ¥ conservacison de
frutos y legumbres 2
3114 Productos especies 1
31195 Preparacidn de aceites grasos
vegetales ¥y animales 1
3117 Fabrica de productos de panaderia 12
3119 Confiterias -
3121 Elaboracidn de alimentos diversos 20
3134 Industrias bebidas Ao alcohélicas 3
TATAL L7
FUENTE: Anuarico Estadistico, Direccidcn General

Estadisticas y Censps, 1991

El presente estudioc clasifica el andlisis

mercado en las siguientes fases:

k)
&

de

de




Caracteristicas del producto:

Colorante soluble en agua

Colorante =oluble en aceite

Competencia:
Mercado Nacional

Importaciones

Caracteristicas del Mercado
Investigacidn de campo
Estimacidn de la demandsa
Habitos de compra

Provecciones

Comercializacidn:

Canales de distribucidn

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTOD

COLORANTE SOLUBLE EN AGUA:

- Ec una sustancia viscosea

ascura.s.

Consumidor:

de calor marron

- Se usa directamente en la sustancia acuocsa a

colorear.
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- Se wusa sdlo una peguenisima cantidad para
impartir un intenso colar amarilloc al agua
{solucidn acuosa).
- Be utiliza para la coloracian de alimentos.
- Se2 obtiene com adicidéan de socluciaon jabonosa.
- Por ser un aceite esencial ¥ tener un aspecto
viscoso recibe el nombre de cleoresina {(a partir

de la chircuma).

¥ COLORANTE SOLUBLE EN ACEITE
-~ Es un aglomerado pastosc de color amarillo
brillante, gue se obtiene con adician de &cidos.
Se usa directamente como colorante de dleocs en
productos como: margarina, aceites comestibles vy
muchos otros productos alimenticias‘a hase de
aceites.,

- Util cuando se decsea un calor amarillo

brillante en el producto {no se opalece).

tLa materia colorante gue es exiraida en el
proceso es una oleoresina de curcuma, Oleoresina se
define como: "La materia scluble total extraida econ

cualguier solvente particular usado”.
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Las ventajas del uso de olearesinas sobre el uso
tradicional de especies son: economia, conptrol vy

limpieza.

Las dos wventajas sochre los aceites esenciales
son: totalidad del sabor v colar v estabilidad
agregada cuando se someten a calentamiento en el

proceso de alimentos.

b. COMPETERNCIA (OFERTA).

Oferta es la cantidad de bienes o servicios que
un ciertec numeroc de oferentes {productores) estan
dispuestos a poner a disposicidn del mercado a un

precio determinado en un momento dado.

En relaciédn con el tipo de oferentes gue existe
en el mercado, la oferta puede ser:
1. De mercadao lihbre:
. Libre competencia.
2. Glignpglica:
Cuandoa el mercadeo se encuentra

daminadgo npar unos cuantos

productares.




27

A
v

Monoptlica:
Cuando existe un solo productor
del hien o serwvicia, el1 cual

domina totalmente el mercado.

En el presente proyecto, 1 mercado de colorantes
wsados en alimentos, se encuentra en la segunda
ctlasificacisdn, mercadoe oligopdlico; ya gue en su
totalidad son las importaciones las gue dominan el

mercado.

IMPORTACIONES:
b ANTECEDENTES ‘

En 21 cuadro ntmeroc 4 se muestran los registros
historicos del comportamiento de las importaciones de

colorantes para ser usados en progdguctos alimenticios

gue realizd El Salvador de 1980 a 1990,

En el cuadroc numerc 5 se presenta los regisctros
histaricos del comportamiento porcentual del volumen
de importaciones de colovrantes pnaturales v sintéticos

en 1 mercado comun centroamericano.
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CUADRO NUMERO 4
IMPORTACIODNES DE COLORANTES PARA SER USADOS

EN PRODUCTOS ALIMENTICIOS. EL S5ALVADOR.

B TONELADAS  MILES

METRICAS COLONES
1970 8 24
1971 B B | 37
1972 11 47
1973 0 0
1974 0 0
1975 17 100
' 1976 15 106
1977 27 148
1978 27 160
1979 27 211
1980 17 I44

FUENTE: SIECA, Anuario Estadistico {198B2)

En el periocdo comprendido entre 1970-1973 puede
observarse { ver cuadro numerac 59} gque la demanda de
colorantes naturales disminuye afo con anoy en cambio

la de colorantes sinteticos aumenta, ¥ en 1273 el
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consumo de colorantes naturales fue menor gue el

cocnsumo de colorantes sintéetices.

CUADRO NUMERDO 5
PORCENTAJE DE VOLUMEN DE IMPDRTACIDONES
DE COLORANTES NATURALES Y SINTETICOS

{EXCEPTO EL. INDIGO) DEL MERCADO COMUN CENTRDAMERICAND

ARDO COLORANTES COLORANTES
SINTETILCOS MATURALES
1970 28.846 % 7i.14 %
1971 31.85 6B.15
1972 446.87 9X.13
1973 bb. b7 33,33
19748 15.38 74 .42
1975 39 .88 &0.12
19746 32b5.248 &5.76
1977 14.94 85.06
1278 36.98 63 .02
1979 43.16 546.84
1980 27.93 F2.07

FUENTE: SIECA, Snuario Estadistico {1782)
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En 1974 se dio un aumento del S1.29%Z en 1la
demanda de colorantes naturales, gue puede suponerse
coma una repercusidon del alza del petrdleoc en 1973.
A partir de entonces el porcentaie en la demanda de
colarantes naturales es mayor que en los afsos 72 y 73
¥y nuevamente mayar gue la de laos sinteéticos; aungue
esta no ha presentade un comportamiento facil de

predecir.

De 1o anterior puede concluirse, gue en la ptapa
en gue se da la crisis del petrdglec, la demanda de
colorantes naturales aumenta considerablemente por
lo gue a medida esta situacion sea mucho mas critica,
necesariamente tiene gue buscarse una fuente de
recursos renovables {(como son los wvegetales) gue

abastezca la demanda de colaorantes.

¢ DATODS ACTUALES

En el cuadro nmero & se presenta el
comportamiento histdrico actualizado del volumen de
impprtaciones de colorantes en toneladas métricas,

gue realizd El Salvador de los ancos de 1981 a 1991.
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Como puede oheervarse, 1=z cantidad de
importacicnes se ha incrementado afRo con ano, debido

a gue la oferta nacional es cero.

3 CONSUMO APARENTE
La farmula empleada para 1 conpsumo aparente es

1a siguiente:

Ca = Pn + 1 — E

Donde:
Ca: Consumo aparente
Pn: Produccien nacional
I: Importaciocnes

E: Exportaciones

Los resultados obtenidos se muestivran en el cuadro
namero 7, gque resulta ser igual al total de las

importaciones para los afos 198B1-1991.




CUADRO NUMERO &

IMPORTACIONES DE COLORANTES EN EL SALVADOR

FPARA LA INDUSTRIA DE ALIMENTOS

FUENTE :

ARD TONELADAS
METRICAS
1981 15
1982 25
1983 27
1984 25
1985 33
19864 31
1987 30
1988 a8
1989 Ia
1990 37
1991 41

SIECA, Anuarioc Estaditico. (19972)
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CUADRO NUMERO 7

DETERMINACION DEL CONSUMO APARENTE

A7 | IMPDRTACION | PRODUCCION | EXPORTACION] CONSUMD
NACIONAL APARENT
1981 15 0 0 : 15
1982 25 o 0 25
1983 27 0 0 27
1984 25 0 O 25
1985 33 ] 0 33
198& 31 0 O 31
1987 0 ' 0 o 30
1998 38 0 0 I8
1989 3b 0 O 34
1990 37 0 0 \ 37
1991 51 0 ' 41

FUENTE: Calculos realizados a partiy del cuadro &, pagina 32

Observaciaones:
E1l consumo aparente resulta igual a las
importaciones. Como puede ohservarse, la tendencia de

los anps Bl1-%1 es creciente.




c. CARACTERISTICAS DEL MERCADO CONSUMIDOR
4 DEFINICION DEL CUESTIONARIO

El cuestionario ha sido diserado con la fimalidad
de abtener informacidn que permita una wmeEjor
integracidan de la informacidn estadistica wersus la
informacldan divrecta del caonsumidoar {informacidan

primatr-ial.

En 1o gue respecta al tipo de preguntas se
disenarcn 1% en total, % abhiertas, B cerradas ¥ una
orientads. El disefo del cuestionaric se presenta en

el anexgo numero 3.

¥ TABULACION Y RESUMEN DE LA ENCUESTA

Se tabularon todas las encusstas correspondientes
a cada pregunta. El1 analisis de los rezultados se
hara en base =& los porcentaijes probabilisticos

obtenidos de cada una de las preguntas.

PREGUNTA MUMERD 1:
% E1 10D0% son industrias alimenticias.
PREGUNTS MUMERDO 2:

* El 24.748% utiliza colorantes.




PREGUNTA NUMERO 3:
x El 78.8%% usa solo colorante natural, entre estos
se tiene la siguiente distribucidn:

El 21.43% usa curcuma

El 21.43% usa paprika

El 14.29% usa achiote

El 184.29% usa otros (campsantina, marigold)
X E1l 28.57% usa combinadas {paprikha—-clrcuma-—
échiote)
X El 25.00% usa splo colarante de origen
artificial, entre esctos se tiene gue:

El 22.22% utiliza rojao numero 340

El 33.33%Z untiliza amarillos numerocs 5 vy &

El 11.11 utiliza otros

El 33.33% utiliza una combinacidn de amarillo vy

rojo
E E1l 27.78% usa una combinacidn de colorante
natural v artificial. '

b3 El 8.33% no contestaron.

PREGUNTA NUMERO 4:
X El lé.éfx prefieren u=sar este tipo de coleorante

por su buen rendimiento; el 13.8%2% 1o prefiere por
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estar aprobado por el Ministerio de Salud Publica vy
Asistencia Social {(MSPAS); el 254 1o utiliza por su
facilidad de usa y manejo en el proceso; el 27.78% lo
prefieren por gque mejora la presentacidn; el 146.4&67%

por su accesibilidad en plaza.

¢

PREGUNTA NUMERD 5:

¥ El Z346.11% 1o prefiere liguido {(fédrmula lista para
utilizar); el 11.11% 1o prefiere en forma granuladas;
el 29.78% utiliza en polvo; el 25.00% 1o prefiere en

forma de oleocresina.

PREGUNTA NUMERO &%

¥ Un S0.00% utiliza mas el coler amarillo.” E1
16.467%4 utiliza el rojo; el 1%2.4%9 usa color naranjasg
el 8.33% usa color café-rojizo v el 5.5&8% usa el

carmin.

PREGUNTA NUMERO 7:
% El 5.586% lo compra a nivel nacional y el 24.4847%

lo importa.




PREGUNTA MNUMEROS B8 Y 10:
X El 41.67% compra de 20 a 30 litros v se abastece
cada mes3; el 19.44% compra de 490 litros en adelante

v s abastece cada Z meses.

s

¥ Un 25.00% consume de 45 a 75 kg v se abastece en
un mes, el 13.89% consume 75 Kg & mas v compran cada

2 me

n

es.

PREGUNTA NUMERO 2:
X U 48.33% lo compra entre g2Z00.00 v g300.00 el

litro v compra de 20 a 40 liitros por mes.

* Un 14&.50% lo compra entre ¢100.00 v 200,00 vy

compran de 2% a 50 Kg consumiéndolo cada mes.
* Un 15.17% lo compra entre ¢g300.00 v ¢400.00 v 1o

compra cada dos meses de 1 a 20 litros.

X Un 20.00% compra entre g200.00 v g300.00 {1 a 25

Kg) cada mes.




PREGUNTA NUMERO 11:
Un 44.00% prefiere ese proveesdor povr buena
calidad; el 11.11% por su puntuzalidad; 21 38.89% por

el precioc razonable v el 5.55% por otras razones,

PREGUNTA NUMERO 12:

Se generaron varios grupos de respuestas los
cuales son:
i. Qlue no =ea nocivo para la salud Y sea econdamico:

{14 empresas).

2. Precio razonable, econéamicao ¥y Que no sea nocivo
para la salud: (5).

3. Buen rendimiento ¥y gue no sea nocivo a l1a salud,
(9).

4, Facilidad de adquisiciédn, econtmico ¥y rvapidsa
splubilidad: (3)

5. BQue no s=ea nocivo para la salud: (1)

& . No contestaron: (2)

¥ El 448 ,.848% pertenece al grupo 1, El1 2Z5.00%

pertenece al grupo 3. Un 13.89% pertenece al grupo 2
el 8.33% pertenece al grupo 4. Un 2.78% al grupo 9 vy

el 5.546% no contestaron.




PREGUNTA NUMERD 13:
* El 1.4&7% =21 toma en cuen

consumidoy .

PREGUNTA NUMERO 14:
¥
productos, los cuales soan,
NORMAS FDA:
NORMAS ICAITI:
NORMAS FAO-CODEX:

DTRAS NORMAS:

PREGUNTA NUMERD 15:

X Un @4.484% estarian

colorantes naturales & una

ventajas gue esperan son:

1. Buena calidad,
contestaron 18 empresas,
los encuestados.

2. Gue npo sea nocivo para

econamico,

un 25.00%.

(4

Que el precic sea

Un 94.34% =1 utiliza esténdares=s

dispuestas

contestaron 9 empresas,

competitive,

ta las preferencias del

de calidad en sus

entre octros:

18.18%
&3 . &647%
2.10%

?.10%

a compyrar

nrlapta nacional. Las

gue no sea nociva para la salud,

representando un 50% de

la salud vy gue sea

representando

facilidad de
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adgulsici&n v de buena solubilidad, contestatraon
b empresas hacisndo un 18.687%.

4. Las empresas que no cantestaron fueran L

regresentado un 8.33%.

CONCILUSITIDNES DE La ENCHESTS

¥ Mas del 24.00% de las indusiriazs alimenticias
encuestadas utilizan en sus pracesos proguctivos
colorantes {ver grupos de sondeo, cusdro nameroc 5,
pagina 23).

¥ En cuanto al tipo de colorante gue utiliza 1a
mayoria respondid, gue usan colorantes de origen
natural debido & gue no =on nocivos para la salud v
les resulta muy econodmico. En este grupo predomina la
utilizacidn del colorante de cGrcuma.

* Los colores mas usados en estas industrias son el
amarzllo v 21 rojo o una combinacidn de 2llas.

¥ La adguisicidn de estos colorantes {(naturales v/o
artificiales) son imporitadaos totalmente.

b 3 Han escogido este tipo de proveedor, por su

calidad, puntualidad de entrega ¥ precio razonahbhle.
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¥ tas Fformas en gue se prefiere son en estado
liguido, en pclvé y ©leaoresinas.
¥ El volumen promedio de compras mensuales estan de
20 a 40 litros o de 4% a 75 kg cuando es en polvo.
X Los estandares de calidad mas empleados por las
industrias de alimentos son las normas ICAITI vy

estadounidenses (F.D.A. ).

X ESTIMACION DE LA DEMANDA

Se trabajara con todos los datos obtenidos en la
investigacidn de campo.

Total de industrias gque forman 1 Universo: &2

Promedio de consumo mensual por industria: 15
litros & 30 kg.

Porcentaje de industrias gue consumen colorantes
para alimentos: 94.74%

Total de industrias: &2 % 0.9474 = 58,7 = 59
industrias gue comsumen colorantes.

Porcentaje de fabricas gque consumen colorantes
naturales: 3JB.89%4 {Gnicamente colorantes naturales)
mas 13.89% {cambinacion colarantes naturales ¥
artificiales) hacen un tatal de 52.78%

aproximadamente un 53.00%.




Entonces se tiene gue:

0.53 ¥ 59 = 31.27 = 31 fabricas

Porcentaje de f&bricas gque consumen el colaorante
natural amarillo: S50.00%.
Tl % .50 = 15.5 = 14 fé&bricas que consumen

colarante natural amarillo.

S5e cuenta con:
16 fabricas ¥ 40 litros por mes = 640 litros por mes

14 fabricas % 30 kg por mes = B00O Kgs/mes

S5e tiene:

800 kKg/mes ¥ 12 meses/amnec = 9,400 kg/ano
Iincluvendo porcentaje de perdidas: 5.00%
F,600 % 0.05 = 480 kgs.

Total: (92,8600 + 480) Kg = 10,080 kg/iano a3 progucir.,

¥ MERCADO POTENCIAL DEL UNIVERSO
59 fabricas gue consumen colorantes:

539 % 47% = 27.73 = 28 TFfAbricas gque consumen

colorantes artificiales

28 %X O.50 = 14 colorante artificial amarillo.




43

En términos de produccidan:

14 % S0 kKgs = 700 Kg/mes o sea .40 kKg/lado
comac mercado potemcial de colorante artificial.

Entonces, se pracesard& un total de:

10,080 + 8,400 = 18,480 Kgs/ano.

Caomparanda, se tiene:

Segun encuesta: 18,480 Kg/afo colorante amarillo

Segun estadistica: 21,425 Kg/ado.

La diferencia entre los resul tadas de las
estadisticas v la investigacidn de campoe {encuesta)
es 2,945 Kg/afoc y se puede deber al consumo de las
mMicroc y pequedas empresas fabricantes de alimentos no
tomadas en cuenta en el andlisis ¥iSo que no esté&n
reguladas. Para fines de produccidn, se tomard el

B &y SR MO Eg gcara el

I
1]

promedic de ambos datos; o

primer anoc.

4 PROYECCIONES

Para calcular cuantitativamente 1a ewvoclucidn
futura de la demanda de colarante natural, =se han
aplicado las series estadisticas hasicas del metado
de los minimcé cuvadrados. Se hard una proaveccidn para

un guinguenio. Ver caleculos en anexo 3




44

Dehido a gue los resultados del cansumo aparente
sQn, calorantes utilizados en las industrias de
alimentos en forma global (artificiales v paturales),
se le aplicaradan los porecentajes ohtenidos en la
investigacidn de campo: consumo de tolojante natural,
I8.39%4 v consumo de colerante amarillo, S0.00%. Las
proyvyecciones de la demanda se presentan en 21 cuadro

numera 8.

La planta debera estar en capacidad dentro de 35

anos de cubrir una demanda de 31.329 T.M.

Se ha pensado en una poasible expansidn de 1la
planta para expertar a nivel centreamericane para el

mismo ana, la cual abarcara un 20 A de las

importaciones gue dichos paises realizan.

En el cuadro numerec 9 se muestra la proveccidn de
las importaciones de colarantes a nivel
centroamericanoc, excluido E1 Salvador, de los cuales

se tomd el 20 por ciento.




CUADRO NUMEROD 8

CONSUMO DE COLORANTES NATURALES Y ARTIFICIALES

t

ARD CONSUMO CONSUMO CONSUMO
T.M. COLORANTE NAT.| COLOR AMARILLOD
T.M. T.M.
1992 39,88 19.15 24.94
1993 52,03 19,97 26.02
1994 54,18 20.80 27.09
1995 56,33 21,83 28,17
1994 58,48 22.45 29.24
1997 60 . 63 23.28 0.3
1998 6£2.78 24.10 1.39

FUENTE: Calculo por 21 método de minimos cuadrados = partir del
cuadro 7, pagina 33.

0 sea gue en 2l guinto afo la planta deberd estar
preparada para producir 31.3%9 T.M. del cConsumo
nacional mas 34.79 T.M. del 20 % & nivel
centroamevricanos en total ser an hb.18 T.HM. de
colorante de ctrcuma. Produciéndose asi una expansiéan

de la planta en 30.22%.




CUADRO NUMERO 9
CUADRO DE IMPORTACIONES DE CDLORANTES

A NIVEL CENTRDAMERICANGO, EXCEPTO EL SALVADDR

amd IMPORTALCIONES 20U

M T
1992 142.95 28,579
1993 i48.1%2 2. 4A2
19945 i53.28 IO, 84
19725 158.44 D1 .47
1994 1&5.461 22,72
1997 168.77 23.T0H
1798 173.94 R

FUENTE: Calculo por 2] meicdo de minimos cuadrados.

3 INDICE DE PRELCIGS
Segun datos proporciconados por empresas
distribuidoras de colorantez ze ohiuvo la siguiente

informacidn de precios:

Colorante artificial amarillo {(H#8011-8) g110.00

el kg. Ver anexo o.
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Segun encuesta se obtiene gue el costo promedio
del colorante natural es de ¢250.00 el litro vy de

g200.00 1 kg.




CARPITULO III

TAMARNDO Y LOCALIZACION DE LA PLANTA
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TAMARDO Y LOCALIZACION DE LA PLANTA

TAariasso

FACTORES DETERMINAGNTES DE!. TAMO~O:=

Se conoce como tamaso de una planta industrial a
la capacidad instalada de la misma. Dicha capacidad
sSe expresa en cantidad producida por unidad de
tiempo; es decir, volumen, pesoc, valor o numero de

unidades elaboradas por aRo.

En plantas industriales gue cuenten con egquipos
de diferentes capacidades, la capacidad de la planta

se da en funcidn del eguipoc de menor capacidad.

Debhido a todo 1o anterior, 2l tamafic de la planta
a instalarse va a estar determinada de acuerdo a las

siguientes factores:

& . Capacidad de la maguinaria
b. Mercado Naciocnal e Intermnacional

. Dicponibilidad de materia prima




a) CaAaPAaCIDAaD DE LA FMAaAQUINMNARIAC

La maquinaria clave SO los= tangues de
extraccitn. Estos son de acero inéxidab}e, trabajan
de 10 a 12 libras (lbs.) de presion coan vapor (Ver

figura numerc 1, Ingenieria del Proyecto, pag. 72)}.

Ecte tangue tiene una capacidad de 350 litrosg
pera, se trabaja can 300 litros para evitar rebalse
o desperdicioc. Es decir, que cada "batch” sera de 300
litras, Por tante, la capacidad diaria de produccion
del tangue sera:

1 Batch 2 horas

Eficiencia Q4%

La capacidad es:

350 l1ts/2 horas ¥ 0.84

]

150 lts/h, mas o menos.

Por ado, la capacidad de procesamiento de curcuma
es:
79.74 li/dia ¥ 2& dias/mes ¥ 12 meses/ado

Serd igual a 24,878.00 lts/anc.
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Para procesar la curcuma, se necesita de un
solvente, el cual dard la capacidad en litros del
tanque. El nivel de produccién de los tangues, maximo

¥ minimo se muestran en el cuadro numeroc 10.

CUADRO NUMERD 10

TAMARDO MAXIMO ¥ MINIMO DE LOS TANBUES

TAMAMRDO MINIMO TAMARDO MAXIMO
TANGRUES TANRUES

It/h,. l1t/ano 1t/h. 1t/afo

20 49,920 35 87,3460

i

. en 21 mercado

i

FUENTE: Cotizacione

El tamaBo minimo serd de 49,9720 1t/aro; éste es
el tamafo mads pegqueldo que se encuentra en el mercado.
El diseso de la planta dehe permitir una ampliacion
anual de manera gue permita apraovechar el crecimiento

del mercado internaciocnal.

4 CALCULO DE LA PRODUCCION
Jornada de trabajoc: De lunes a viernes
De 7.00 a.m. a 12 md. y de

1.00 p.m. a 5.00 p.m.




Recesos: manana: De 9.00 a .10 a.m.
Tarde: De 3.00 a Z3.10 p.m.
Total de horas por semana: 2 % 5 = 45 horas,

menos 1.&4& horas de receso = 43.33 horas

Diase lahorales al armro: 253 + S0O/2 (=sabados) igual

a 278 dias

Total dias por recesoc al afo = 10.3 dias
Dias efectivos: 278 - 10.3 = 2&7.7 dias
b> FMercado nacional € internacironal:s

Para el mercado nacianal, segun calculos e
investigaciones, se preveée un consumo de 20,000 Kg de
colorante de curcuma en el primer ano de produccion

{ver Estudioc de Mercado, pagina 43).

En el mercado internacional - nivel
centroamericanc) el consumo de colorante patural es
de 173.%94 T.M., para el guinto aro. Se pretende cubrir
un 20% de este consumo lo cual npo=s llevaria & un
34.7%9 T.M./anc en ese guinto aro (ver cuadroa numero

? Estudio de Mercado, pagina 44).
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c) DISPONIBILIDAD DE MATERIA PRIMA:C
En cuanto a la materia prima principal {(rizomas
de curcuma frescal se tiene gue, = un cultivo
originaria de los climas trop%cales como los de E1
Salvador, T C exicte limitacidn en cuantoc a la
siembra, manejo Yy produccién. El1 gue neo exista una
gran siembhra =se debe al cavrvacter decisoric de otros
niveles gue quieren Tomentar v desarrallar esta

agreindustria.

¥ RENDIMIENTO

L)

Es de 20,000 a 30,000 Kg Ffrescocs poar Hap; es
decir, de 4,000 a &,000 kKgs. secos poar Ha. E1l

porcentaje de curcumina obtenide con la variedad en

el pais es de &.0%.

Segun informacidn cbhtenida en el Centro de
Tecnologia Agropecuaria {CENTA) , el rendimiento
promedic poy Ha de curcuma fresca es de 25 T.M. En el
pais actualmente, e cuenta con 100 Has cultivadas

-

con curcumas es decir se ofrecen unas 2,500 T.M. de

rizomas TfTrescos por ano.




En

Drimas,

anticipacidn

el cuadrao

proveedares,
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numero 11

dido.

embhalaje

Se

MAnimo

CUADRO NUMERO 11

definen

tiempo

MATERIAS PRIMAS UTILIZADAS EN LA EXTRACCION

DE COLORANTE DE CURCUMA

MATERIA PRODUCTOR PROVEEDOR TIEMPO EMBALAJE
PRIMA ARASTEC MINIMO
Aceite de contra
ricino plaza laboratoricipedido cualguier
Acido 18% contra
muriatico plaza laboratorigipedido cualguier
fcido ace
tico 50% contra
glacial plaza laboratorioc|pedido cualguier
Chrecumea centros a traves epoca la
fresca acopico CENTA cosecha necesaria
Bolsas de contra
papel plaza - CELOGPRINT pedido cualguier
Frascos de
plastico contra
negro plaza BESTPLAST pedido cualguier
FUENTE: Cotizaciomes en =21 mercado

materias
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DETERMINGCION DEL TaAFMAWO
Habiendo analizadoe loe factores gue intervienen
en la determinacidn del tamarno dptimo de l1a planta
industrial, se concluye gue existe demanda, recursos

técniceos v dispeonibilidad de materia prima.

De acuerdo ceon el Estudicoc de Mercado realizado,
el tamano de la planta sera, el necesaric para
fabricar 20,000 Kg/afioc en el primer afo v 31.739 T.HM.
{31,390 Kg) en el guinto afo, libre de exportaciones;
es decir, un 50% del consumo aparente. Ademads se debe
tamar en cuenta una posible expansién al mercado
centroamericanoa, es decir se ha considerado un Z0% de
las importaciones gue estos paises tienen {ver pagina

44}, lo cual elevaria la preoduccidn a 118.34 T.M/aRo.

L. OCAL I Z2ACYON
El objetivo de esta seccign es= determinar 1la
ubicacidn aproximada de la planta. Para ello se ha
hecha un analisis de los factores gue inciden en la
localizacion correcta, & sahber:
1. Materia prima

2. Mano de obra e impacto social




3. Mercado
4, Transporte

5. Serwvicic

Estos factores se analizaran por medio del Método
cualitativo por puntos, gue consiste en darle una
ponderacién relativa a cada uno de estos factores,
esta ponderacidn bhecha en el analisis es el griterio

de los investigadores.

Las lugares considerados en el presente estudio
son debido a:
1. Es el lugar donde se cultiva actualmente 1la

cuircuma {(Usulutan). \

J

- Se encuentra una mayor concentracidn de area
apropiadas para 1a siembra de la chrcuma
{Zacatecolucal.

3. Debido 2 1a cercania del consumidor {zana

industrial, Soyapango).

b 4 MATERIA PRIMA
Tal como 1o indican los estudics mercadotécnicos

*si un preocesp de fTabricacidn reduce &1 pesoc o el
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voelumen de un preducto, 1o mas segurc es gue la
cempania tendrd gue ubicarse cerca de la fuente de

materia prima.

Es importante la repercusién de 1la materia prima
en el proyecto, debido a gue la clrcuma fresca, como
producte perecedero, es de manejio delicado lo gue
influye en el rendimiento. Ademas el volumen de esta
tiene un gran impacto en el transporte, debido al

volumen y cantidad de sacos transportados.

X MANDO DE OBRA E IMPACTO SOCIAL

Por tratarse de actividades agroindustriales en
las cuales hay una gran incorporacicén de mano de obra
agraicalasg incluyenda en ella, una participacion
significativa de la mujer rural en 1a generacion de
fuentes de ingresos para sus familias; permitiendo
tambien, 1la incorporacién de personas desplazadas,
desmovilizadas a dichas actividades productivas, se
considera que la agroindustria de colorantes
naturales tendra una buena aceptacitin en este sectar,
gque necesita de nuevas alternativas productivas para

mejorar sus condiciones de vida.




X MERCADO

La proximidad ¥ l1a concentracidn del mercadoc es
de suma importancia ya gue facilita l1a distribucion
del producto; es decir, se agilizan las transacciones

comerciales.

De acuerdoc & 1o anterior, para localizar 1la
planta hay gue tomar en cuenta gue leoce centros de
consumo se epcuentran ubicados en su mayoria, en el

area metropolitana de San Salvador.

E ] TRANSPORTE

Se tendra gue encontrar la relacion de transporte
de materia prima con el transporte de producto
terminade, tomando en cuenta los= volumenes ¥y 1la
naturaleza, tanto del producto como de la materia
prima, sin descuidar la facilidad de transporte para

la mano de obra.

x SERVICIOS
La disponibilidad de servicias pabklicos Vi
privadaos, =2 debe tomar muy en cuenta para 1la

localizacidn, debido a gue son elementos importantes
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para el funcionamiento de 1a planta industrial, como
san: 1a energia eléctrica, agusa paotable,

comunicaciones, transporte publico, entre otros.

EvAal UACTON DE M TERMAOTIVAS
En el cuadro numerno 1z =g representan l1a
ponderacion de valores a cada unco de los factores a
ser tomados en cuenta en la localizacidn del presente

estudio.

CUADRO MUMERD 12

PONDERACION DE VALORES

FACTORES % ASIGNADO
MATERIA PRIMA 0.0 '
MANO DE 0OBRA 30D.0
MERCADO 20.0
TRANSPORTE 10.0
SERVICIQAGS 10.0
TOTAL 100.0

FUENTE: Evaluacion de Provectos, Urbina 5. Baca, Ed. McGraw
Hill




&0

En el cuadro numeroc 13 s=e presentan lose cédigos

Vi la puntuaciones utilizadas para el analisis vy
evaluacidn de la localizacidn de la planta

procesadora de clrcuma.

CUADRO NUMERO 13

CODIBODS Y PUNTUACIONES PARA LDS FACTORES

CaobiGo PUNTUACION REFERENCIA

Excelente N Cuando se cumplen condicio
nes para dicho factor {(20-
100%)

Muy Bueno ] Satisface un rango de 75-
FO%

Buenao 3 El factor utilizado satis-—

face un rango de &0~75%

Regular 2 Cuando =e satisface un
rango 45-&0%

Pobre o

deficiente 1 Cuando cumple menos de 45%

FUENTE: Evaluacidn de Provectos, Urbina 3. Haca, Ed. McGraw Hill

En el cuadro numeroc 14 se muestra la evaluacian
de los diferentes factores para 3 alternativas

diferentes: Zacatecoluca, Usulutan y Sovyapango.
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AL TERMNAGTIVA SELECCIONADAS

De acuerdo a la evaluacién de alternativas, se
observa gue ia zona de facatecoluca es el lugar
recomendable para la localizacidn de ., la planta
procesadara de colerantes naturales, ya gue reune las
condiciones deseadas dando un resultade de 4.0 en

puntuacion.




o~
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CUADRO NUMERO 14
EVALUACION DE ALTERNATIVAS PARA LA LOCALIZACION

DE LA PLANTA PROCESADORA DE CURCUMA

FACTOR ZACATECOLUCA USULUTAN SOYAPANGO
Y :

PESD PUNTUACION|PUNTUACION {PUNTUACION | PUNTUACION |[PUNTUACION PUNTUACION
ASIGNA. POR PESO POR PESO POR PESQO
1.- 0.3 5.0 1.5 “ 5.0 1.5 1.0 , 0.3
2.~ 0.3 4,0 1.2 | .0 0.9 5.0 1.5
.- o.z2|| 2.0 0.4 & 2.0 0.8 5.0 1.0
4.- 0.1 4.0 0.4 3.0 0.3 2.0 0.2

15.— 0.1 5.0 0.5 4.0 0.4 5.0 0.5
L I ﬁ .
TOTAL:H¥ 3.0 I 3.5 H 3.5
EN DENDE:
1.- Materia Prima J.- Mercado S.- Servicios

-

2.- Mano de Obra 4, - Transporte




CAPITULO IV

INGENIERIA DEL PROYECTO




INGENIERIA DEL PROYECTO

DISEWND DEL PRODUCTD
"E]l] disefo de un producto es la determinacion Y
especificaciédn de sus componentes o piezas, ¥ Su
correlacion de forma gue se conviertan en un conjunto
unificado, gue satisfaga todas las prescripciones 2n

un estado de eficiencia equilibrada”.?

Tomando en cuenta la informacién obtenida en el
Estudio de Mercado realizade, se procederd a elaborar
dos formas de presentacian del colorante: colorante
de curcuma scluble en agua (Tipo A) y colorante de

cvircuma soluble en aceite {(Tipo B).

Este procesc se refiere & la extraccidn de
compuestos deseables de clrcuma naturals; en
particular, a la produccion de un coleor de culrcuma
{amarillo) al cual se le ha eliminado el sabor amargo
{alcanfor) gque puede contener la parte fTibrosa de la

ctircuma.

1 - MAYNARD: H.Ii., Manual de Ingenieria de la Froduccidn
Industrial, Barcelona, Espaia, 1982, Editorial Reverté,
Tomo I, Pag.1-87.

.
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Tradicicnalmente el proceso de extracciogn de
estos colorantes tiene variops aspectos indeseables,
uno de éstos, es el uso del Metanocl por su buena
afinidad con la curcuma aumentando el rendimiento,
peroc este alcohol es tdxico v no debe estar presente
en producteos alimenticios. Los alcoholes v el Hexano
son también combustibles, lo cual lpos convierte en

elementos no deseables.

Otro aspectoc importante, es gue la Curcumina
cristalina no es soluble en agua ¥y no directamente
soluble en grasasg ¥ para hacerleo=s s=soclubles se
utiliza un Polisorbato comeo el PS-80, gue es costoso
¥ Su uso reguiere otra etapa, por lo tanto, mas
manejo, aumentando asi el costo v la compleiidad de
la producciodn. Y ademas, cuando la curcumina se
disuelve en un poliscorbato no exhibe el grado de

claridad ni el tinte amarillo claro deseable.

También estos métodaos fallan en extraer toda la
curcumina de los rizomas en un tiempo razonabhle del
proceso, perdiendose en el residuo, gue presenta un

color amarillo—-anaranjado intenso.
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Por lo anterior, el procesoc para la extraccidon
del colorante natural a partir de la chrcuma tratado

en 1 presente estudio, sera:

4 COLORANTE TIPO A

E=z =pluble en agua directamente, viscesa, tipo
jarabe, posee un ceolor chocolate o marrén; el cual,
cuandoa sSse giluye ligeramente imparte un coloyr
amarillo a cualguier producto con sustrato acuoso. Su
uso se extiende a industrias panificadoras,
heladerias, lacteas, bebidas no alcohdélicas,
productos de confiteria, sopas, encurtides, aderezos,
productos de pelle, gelatinas, budines, condimentos,

.

entre otros.

¥ COLORANTE TIPO B

Es soluble en aceites comestibles, margarinas vy
otros productos alimenticios con sustrato oleoso. Es
un aglomerado pastoso de color amarillo brillante. E
colorante pusde agregarse a cualguier producto con
sustrato oleoso gue va a pasteurizarse de 100 a 10&
=L, sin perﬁer la intensidad de ctolor despuds de la

pasteurizacioén.
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Una cantidad muy peguena de este colorante
agregada & margarina e imparte us color muy

atractivao.

X PRESENTACION
La presentacidén de los dos tipos de colorantes
ohtenidos, seran similares en cuanto al disefo del

envase.
PRESENTACION 1:

Envase plastico de un litro de capacidad, color

ambar, con tapadera plastica de coler negro. El color

negro de la tapadera ¥ el ambar del envase son debido
a la sensibilidad del producto a la luz uliravioleta,

la cual produce una opalescencia del mismo.
PRESENTACION 2:

Envase de 4 litros. La diferencia en ambos tipos
de presentacidn es la etigqueta del envase, la cual

llevara la informacidn de cada uno de los productos.
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DISEWNO DEL PROCESO
X GENERAL IDADES
La extraccidén del colorante natural a partir de

la cdrcuma, se divide en dos procesos, & saber:

1. Colorante de curcums socluble en agua.

Este praceso inicia con la carcuma fresca
(rizomas), triturada, y mezclada con una sclucidn
jabonosa, hidrolizada hasta obtener un Jjarabe de

color marvdén.

2. Coloranmte de curcuma soluble en aceite.

S5e inicia con el colorante de curcuma socluble en
agua, al cual se le agrega un Aacida, se deja
sedimentar hasta obtener una suspensidn oleocosa de

color amarillo brillante.

METODO DE L EXTRACCION
S PROCESO DE AL MACENAMIENTO
Debido & gue 1la cosecha de la crcuma dura
soclamente seis meses, es pecesarioc almacenar una
cantidad cnnéiderable de rizomas pre—-procesadas para

mantener a la fabrica produciendo todo el ado.
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La curcuma ademacs debe de tener un manejo
cuidadosn, pues la presencia de mucha luz o humedad
relativa alta puede oxidarla ¥ disminuir su
rendimiento. También se debe evitar la germinacidn de
los rizemas (dedos), para ello es necesarioc dar un
cocimiento de 80 a 290 =L, luego secar para después

almacenarla.

Para realizar el cocimiento se dispone la chrecuma
en una malla vy éesta se introduce en unpas marmitas
eléctricas, son de aceroc inaxidable, poseen una
capacidad de &0 Kgs cada una {se utiliza este
material, debido a la sensibilidad de la curcuma a
oxidarse), se calientan de 80 a 90 =C durante un
tiempo estimado de 15 minutos, luego se levanta la
malla, mediante ganchos empalmados en poleas, gue
permitan un escurrimiento por un espacio de 10
minutos sobre las marmitas (para no desperdiciar el
agua caliente}); 1a misma polea 1o traslada a un carro
de escurrimientoc, gue luego =sirve para transportarlo
al cuartec de s=secado, eéstoc dura 10 minutos:; en el
cuarto de seéado; se procede despues a colocarlas en

bandejas de lamina de acero (manualmente), en &1l




circula aire caliente, proveniente de dos
ventiladores ¥ s e recicla jaales medio de dos

extractaores.,

El aire serad calentade por una resistencia gue
rodeara el cuarto; el mismo, poseera un sensor piloto
gue lo desconectara cuando alcance una temperatura de
&0 =C v cuandos se enfrie a 30 =L, se conectaré

nuevamente.

Se haran pruebas de secado cada 20 minutos, donde
se tomard un rizoma ¥ se le colocard unos granitos de
sulfato de cobre. Si éste cambia de color, significa
gue hay presencia de humedad. Esto =ze repetirad hasta
qgue 21 cambio de color sea minimo, lo cual dura

aproximadamente unas 3.5 horas.

Después pasa a la maguina descortezadora, donde
la cédscara de los rizomas es desprendida; de ahi, se
muelen hasta obtener un polvao con tamano de
particulas, tan finos caomo el azucar ardirnario. Para

Baomogenizar estos granas, =g haran pasar pOr  un

tamiz, en los cuales, los gramocs fuera de tamado
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seran reciclados en el molino.

Luega =se procedera a colacarlos en bolsas de
polietileno negro selladas térmicamente y g&stas a su
vez se colacaran en sacas de palipropilenaco de

aproximadamente 50 Kgs. .

La bhodega debe contar carn una temperatura
moderadamente arviba de la ambiente, proaoporcionada

par Tocos de 250 watts para mantenerla a unos 30 =C.

PROCESD PAaRO PRODUCIR CURCUMINS

SOLUBLE ERN AGUS

Una cantidad de rizoma molida ez colocada en el
tangue 1 {ver figura 13, parea ser lavadao
preliminarmente y comenzar 1 proceso de extraccion
de la curcuma. El1 lavado sep hace con una solucidn de
sal ordinaria en una concentracitn gue corrresponde

al 1% gradaos Baumeé. La solucidn =alina se introduce

Al

en el tangque 1 por la puerta de acceso 22 v =e hace

s

[

circular a traveés de la curcuma maolida mediante la

bomba Z& ¥ acciaonando el agitadaor 19.
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Despues de un corte tiempo, algunos minutos, los
productos indeseables, lavados de la curcuma guedaran
en la solucidn salipa. La bomba v agitador pueden
pararse ¥y la solucidn acucsa drenarse, abriendo la

valvula 35,

La carcuma molida que esta en suspension o
flotando durante los lavados precipita sohre el
filtro en este momento. Este material es luego lavado
¥ enjuagado con agua pura gue finalmente se descarga

en el desagiie.

La temperatura del agua de lavado Y enjuagues no
es critica, pera el lavadeo inicial con solucién
salina dehbe hacerse a una temperatura ambiente sin
exceder, en ningun caso, los &0 =C.

El lavadeo con salmuera remusve cualguier suciedad
libre e inevitablemente algunas bacterias del
material molido. Asimismo remueve almidones v
azucares del rizoma, a los cudles sg les atribuve la
turbidez en 305 productos coloreados por curcumina

cbtenida por otros procesos,
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Tambieén remueve el alcanfor presente en
cantidades significativas en 1la curcuma, el cual
imparte mal sabor v nlor a los compuestos de curcuma
soluble en agua sSsino se elimina en el procespo. Otra
sclucidn gue puede usarse para 1 lavado preliminar
es una sclucion acuosa al 334 de hidréxido de potasio
comercial 45=. Esta solucidn remueve la suciedad vy el

alcanfor de la clrcuma meoliida.

De acuerdo con el nuevo proceso el agente
colorante de la curcumina es extraida de la curcuma
molida previamente lavada, tratande el material con
una soluciodn acuosa de jabdédn. Generalmente jabones
apropiados pueden obtenerscse hidrelizando aceite
vegetal en caondiciones alcalinas. Ejemplo: la
reaccion de aceite de maiz, algodén y ricino con
hidraxido de soadio O potasio par separado la}

mezclados.

La selucidn jabonosa gque se ha encontrado ser muy
efectiva consiste de una parte de hidrdéxido de
potasio (saiucién 45 comercial), 2.25% partes de

aceite de higuerillo y 1.75 partes de agua. Estos
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ingredientes se mezclan y se calientan ligeramente

para lograr la saponificacidn deseada.

La regla general para hacer el jabtn, 51in
importar el tipo de aceite v el1 &lcatlti usada, es
agregar el alcali y el aceite hasta completar 1la

saponificacidn.

Esta solucidn puede diluirse para efectuar el

proceso de extraccian de la curcumina, de tal manera
>

gue pueda obtenerse 1la concentracién deseada de

curcumina.

La prdéxima etapa es introducir la solucién al
tangue 1, el cual contiene la clUrcuma molida v a
lavada gque de preferencia debe calentarse a &0 =C, La

soclucidn debe tener un Ph de 7 o ligeramente mavor.

El agitador 19 se acciona al igual gue la bomba
26 para alcanzar maxima recirculacién vy mezclado de
la sScolucidn de jabén con la curcuma. Este proceso de
disalver 1la . curcumina se continta hasta gue una

muestra del material revela gue ha perdido el color
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- - - -/
marrron-naranja original v esta casi ‘blanco.

La solucion de jabédn en este momento tiene la
curcumina disuelta vy esta solucian constituye el
agente colorante concentrado de curcumina soluble en

agua, el cual puede usarse después de filtrado.

Una cantidad significativa de los aceites Yy
resinas naturales presentes en la clrcuma original
estan también presentes al final de esta etapa.
Cualguier &lcali en exceso en el jabdn original
reaccieonara con parte de los aceites de la curcuma

para formayr mas jabon.

Antes de descargar el extracto de curcumina, el
contenido del tangue 1 dehbera preferiblemente
calentarse a 90 =C por un caorto tiempo, después del
cual debe enfriarse a 1a temperatura ambiente. E1
calentamiento mejora la sclubilidad de la mezcla de

curcumina en los productos donde se usara despues.

La solucidn de curcumina socluble en agua extraida

del tangue es viscesa, casi caomeo jarabe ¥y es de color
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chocolate © marron. Despues de filtrado, puede
envasarse para la venta. Ya gue esta lista para su
usoc como colorante para una variedad de productos
donde se desea un color clara vy transparente. Aun
cuando la sclucién es color de choceolatée cuando esta
concentrada, luegeo de diluirse imparite su color
amarillo caacteraisticeo a cualguier producto con
sustrato acuosoc,. Esto ilustra 1o ideal gue resulta

para colorear el agua en los depdsitos de encurtidos.

Como se senald antes, el procesoc permite obtener
mé&es curcumina de los rizomas gque cualguier proceso
tradicional de extraccion. Sin embargo podraia guedar
alge de colorante en el material (clrecuma molida)
despues de caompletar el primer ciclo del procesc, porv
1o gue en vez de tirar como desecho el material
agotado después del procesamiento de un "“hatch”, se
puede dejar en el tangque y tratarse cop la soclucion
jabonosa gue se utilizara en el préoximo ciclo de

proceso.

La nueva solucidn jabonosa tiene gran afinidad

por la curcumina comparada con la soclucidn en la cual
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se concentra la curcumina al final del proceso.
Despues de tratar el material agotado con la nueva
solucidn jabonosa, ¢sta puede extraerse del tangue y
tendra algun ceolor. Luego el material agotado se saca
del tangue y se introduce un nuevo lote de ctircuma

molida para comenzar de nuevo, el proceso.

Nétese gue la cantidad de jabtn en la solucidn
con la cual se trata la curcuma original no necesita
mayoy precisidn. El1 procesoc puede efectuarse con
varias concentraciones de jabdn, la cual depende de
la concentracidn o intensidad del producte final
deseado. En cualgquier casoc, el color impartido al
producto con sustrato acuosc con pequeﬁas‘cantidades
de curcumina soluble en agua permanece claroc e
intenso.

2

LA SEGUNDA FASE DEL. PROCESD

Este compuesto soluble en aceite se puede hacer
en tangue 2 (figura 1, pagina 73), usandc la solucion
de curcumina soluble en agua preparada en 1 tangue

1, 1a cual se transfiere a2l tangue 2 operandao la
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bomba 2& cuando las valvulas Z4 y 52 estan ahiertas
vy las wvalvulas 14, 33 v 3% estan cerrradas. Puesto
gue el liguide se extrae de la parte inferior del
tangue 1 atraveés del Filtro Z1, el 1liguido tiene

pocos salidos.

Sin embargo, la bomba forza 1 liguideo a traveés
del filtro 53 para aclarar mas el liguido gue aun
puede estar caliente despuégs del tratamiento en el

tangue 1.

¥Ya en el tangue 2, gue es de acero inoxidable
también, se agrega acido a la sgolucidn de curcumina
¥ se agita con el agitador 51 darante 5 minutos. E1
dacidao, hace gue la curcumina fTorme unp caompuesto
soluble en aceite gue precipita de la solucidn. La
reaccidn puede hacerse a temperatura ambiente o

ligeramente arriba si se desea.

Después de O minutos tipicamente se para el
agitador y se deja sedimentar el compusesto sobre el
filtroe 47. La bomba de vacic o5 es entonces

accionada para extraer el liguido del fondo del
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tanque 2, dejando 1la suspensidn oleosa sobre el

filtro 47.

El liguido extraido es practicamente claroc y se
descarga al drenaje, mientras gue &1l Eompuesto de

crcuma presenta un color amarillo puro ¥ brillante.

La precipitacien del compuesto en el tangue 2
puede lograrse con varioes aAcidos, cuvya cantidad vy
concentracidn dependen de la cantidad de cempuesto de
curcumina soluble #n agua que se va a proacesar. El
acido se agrega hasta gque se chserva la formacidon de
una suspension granulosa manteniendo el Ph
ligeramente arriba de 7.0 o ligeramente alcalino o

basico.

El acido muriatico se ha utilizado con éxito para
hacer la precipitacidn, También se puede utilizar una
mezcla de 50X de Adcido acético glacial y S04 de aguas
o bien, una soluciaen al 5% de acido muriatico de 18-
comercial, 504 peso sobre pesao de &cido aceético
glacial v ‘el resto agua, también da buenos

resultadeos.
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La reaccidn se considera terminada cuando al
agregar acido wva no se foarma mas precipitado. A1
agregar acido la resina mnatural extraida de 1la
chircuma en la primera etapa precipita junto con 1la
materia colaorante. Esta resina hace gue:la curcumina
mejore su dispersabilidad en el aceite v hace gue la
estabilidad del color sea mas estable en los

productos donde se utiliza.

El precipitade amarillo brillante que se deposita
en 1 filtro puede disolverse o dispersarse en agua
para impartir un color amarillo donde la claridad no
es tan importante. Sin embargo, el proposito primario
es para colorear preductos con sustratoc ocleoso tales

como aceites vegetales.

Una cantidad muy peguena de este colorante
agregado a la margarina le imparte un color muy
atractive. El colorante puede agregarse a cualguier
producto ten sustrato acuocso uw olepsoc gue va a
pasteurizarse a 100-104 =C, sin perder la intensidad

del color deépués de la pasteurizacion.
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Este colorante debe almacenarse en un lugar

fresco v pbscuro, fuera de las corvientes de airve.

PROCESDO DE L& MASTERIA PRIMA

X Carcuma fresca:

Paorcentaje de colorante gue se cansumes: 20,000
Kg/afao, segun Estudio de Mercado

Kilogramos por mes: 1,670

Kilogramos por dia: &4

Mivel de desperdicioco: 48%

64 Kg = 0.4B + 64 = 27.2 Kg de rizomas de

crcuma trequerida por dia.

Dado que la materia prima principal {(rizomas de
citrcuma} es un producto estaciocnal, durando solamente
& meses la época de cosecha; é&sta reduce el tiempo
pata procesatrla y almacenarla que permita producir

todo el ado.

Entonces se tiene:

<

Por anos: 20,000 kg: 20,000 % 1.48 = 29.&60 Kg
Por mes: 27,600 Kg entre & meses = 4,933 Kg

Por dia: 18%.7 Kg gque se procesaran diariamente
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% Hidréxido de potasioc (KOH)Y al S8% p/p (Kg):
1 KOH + 2.25 Higuerillo + 1.73 H_.O = Solucidn
Jabonosa
60 KOH + 135 Higuerillo + 102.9 H0O = 297.%9 Sclucién

jabonosa

Utilizando la expresion de la densidad del agua,
son aproximadamente 303 litreos de solucidn jabonosa.

Capacidad del tangue: 350 litros.

Las figuras 2 y 3 muestran respectivamente, el
diagrama de operaciones de procesc y el diagrama de
flujo en la obtencidén del colorante de curcuma

spluble en agua.

Las figuras 4 y 5 muestran respectivamente, el
diagrama de operaciones de proceso y el diagrama de
flujo en la obtencion del colorante de curcuma

saluble en aceite.




FIGURA NUMERD 4

DIAGRAMA DE OPERACIONES

CCURCUMA SOLUBLE EN AGUAD

SOLUCION J#ABONDSA CURCUMA

K{0H
DESCARGR M.P.

AGUA

RICING
PESADO/INSPECCION
ALHACENADD TEHPORAL

HEZCLAR 11

PESADD BATCH

OO~

COCER
CALENTAR 58 °C
(5 HINUTOSS) ESCURRIR
Ph = 7 T
SECADO
DESCORTEZADO
1 INSPECCION DE CALIDAD
—
¥
RECICLADG DE 9 TRITURADO/ INSPECCION
GRANOS FUERA TANANG
DE TAMANO ¥
18 TANIZADO/INSPECCTON
DE HGHOGENIZADG
i
13 PRELAYADG CON SOLUCION
JABGHOSA




SOLUCION JABONDSA

CONTINUACION

DIAGRAMA DE OPERACIONES

(CURCUMA SOLUBLE EN AGUAD

ERVASE

85
CURCUMA
¥
YIENE DE PAGINA
ANTERIOR
DREHADD DE
THPUREZAS
¥+ DRENADD
HEZCLADO CURCUMA HOLIDA
CON SOLUCION JRRONGSA

CALENTAR # 98 %C

ENVASADD

SELLAR E INSPECCIONAR
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FIBURA NUMERDO 3

DIABRAMA DE FLUJO

8&

DEPARTAMENTO RESUMEN
PRODUCTO: Colorante =oluble ACTIVIDAD SIMBQLDO NUMERO
e agua ODPERACION O 11
HOJA: 1 de 2 TRANSPORTE > 11
METODO: ACTUAL . PROPUESTO X DEMORA D O
HECHO PDR:'Rivas, Pineda INSPECCION Df 1
BEV;SQDU POR: Rivas Pineda ALMACENAMIENTO . v/ 2
FECHA: Marzos/94 OPERACION - .'
CaMBINADA - 7
TOTAL 32
Ne DESCRIPCION O > D D VA :Oj OBSERVACION
1 Descarga de M.P. ]
2 (Pesado e inspeccian T i ‘l
de calidad - i . :::::> e
I | A 'bodega ' | | “
4 Almatcenaje de M.P. \\\\:>
S M.P. a bascula
- <\ B RV ——
6 |Inspeccidin de cantidad \\\\\\\\ i
y calidad ~
/
7 {A cocedores — |
8 Cocidao
2 Escurrido L\
10 |A secado
\.\\
L1 |Secade/inspeccidn T
/
L2 |A descorterzado //,»/”’
163 Descortezado <:
L4 | Inspeccién \\\\>>
L5 Transports s molino —
SUB-TOTAL PASAN s s 011113
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RESUMERN

DEPARTAMENTO )
PRODUCTO: Colaorante =coluble ACTIVIDAD SIMBOLO NUMERD
en agua OPERACION o 11
HOJA: 2 de 2 TRANSPORTE o 11
METODD: ACTUAL __ PROPUESTO X DEMORA D O
|HECHO POR: Rivas, Pirpeda INSPECCION i 1
{REVISADO POR: Rivas, Pineda ALMACENAMIENTO. v 2
FECHA: Marzo/24 OPERACION - ES?
COMBINADA 7
TOTAL a2
Ne DESCRIPCION C), E> E) 1 \V4 ek ODBSERVACION
’ B
VIENERN 3 & 0 1 1 3
146 [Molido/inspeccidn -
17 A tamizado — |
Z -<\
0 T . o —
18 |Tamizado/inspeceion ::Zj;>- -
ta _ v — . - /
%9 Reciclado o <t
20 |A tangues extraccion >> '
21 Prelavado r/
22 |Drenado L% salguprs
S =2
23 {Mezclado /inspeccidn . i::::>§
24 JCalentar a 20 =C r’*”~
2% |Retirar desecho cutrcu. L\
26 (A enfriamiento
27 Enfriar al ambiente
. .
28 I8 envasado \\
= P
2% (Envasado 4<~\\‘
30 {Selladolinspeccidn T —
; P—
31 |A bodega <<”’/
32 (Almacenar P.T. -
‘ 11 11 O 1 2 7
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FIGURA NUMERG 5
DIAGRAMA DE OPERACIONES

(CURCUMA S50LUBLE EN ACEITED

CURCUMINMA SOLUBLE
ENM BACEITE

CURCUMINA SOLUBLE
EN 66U .
ACIDG ACETICO
gLACIAL S8y .
—
¥
1) ACIDIFICACION
ARITACION POR 5
HINUTOS
SEDIHENTACION
———F EXTRAER LIQUIDO
1 UERIFICAR §1 EXISTE
| SUSPENSTON GRANULOSA
ENVASE

ENYASADO

ALMACENAHIERTO




FIGURA NUMERO 5

DTAGSRAMA NE FLUJO

89

DPTO: Produccidan RESUMEN
PRODUCTO: Colarante scluble ACTIVIDAD S5ipMBOLQO NUMERO
2n aceite OPERACION O 5
HOJA: 1 de 1 TRANGSFPORTE = 2
METODO: ACTUAL DEMORA D 1
PROPUESTO X IMNSPECCION [} 1
HECHO: Riwvas,Pinedsz ALMACENAMIENTAO VA 1
REVISADO: Rivas, Pinedsa OPERALC. COMBIN. 1
FECHA: MAvzo/74
TOTAL 1
N = DESCRIFPCION O N> D D v Ol ORSERVACION
1 De tangus=s 1 a1 2 por tuberaa
e
2 |Acidificacisn /
3 Agitacidn L\
4 Sedimentaecidn :>.
5 Liguido & drenaje r/
& Acidificacidn Ph alcal L\’ Hasta gue ya
\\\\ no precipite
7 Inspeccianar Ph \\\>>
et
8 A envasadno -
9 Envasadao ]
10 |Sellado/inspeccidn D
11 Almacenado Lugar fresco
¥ oococuro
TOTAL S 2 1 1 1 1
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BAalL ANCE DE MABTERIANSLES

GENERASL TDADES

Para el balance de materiales es necesario

ecstablecer los praocentajes de perdidas por

desperdicios o mermas gue resultan del proceso.

En la {figura numero &, se muestra el proceso
desde 1a crcuma en rizoma hasta el final del
proceso; ¥y en el cuadro numere 15 se muestra los
reguerimientos de curcuma incluyendo 21 porcentaje de
pérdidas en toda el procesoa. Se ha tomado 48 % de

peérgdida por desperdicio.

En el cuadroc numeroc 14 =e muestran las otras
materias primas utilizadas para la extraccian del
colorante en las dos formas de presentaciédn {agua ¥
aceite).

CALCULDS:

FIGURA NUMERD &

PROCESO DE LA CURCUMA

?4.8% kg —4m8M8m | PROCESO A

o
4]
k)
s
=
In]

Desperdicio

‘ (45.36 Kg)




CUADRO NUMERDO 15

REGUERIMIENTO DE CURCUMA

21

rizomas |secado|descortezadalmolidoltamizadoltotal a
ctrcuma 25% 20% 2% 1% procesar
{Kgs) {kgs) (kgs) {Kgs) {kKgs) {Kgs)
24 .85 71.14 56.91 99.77 25,21 55.21

FUENTE: Calculos & partir del ¥ de desperdicio

SOLUCION JABONOSA:

1 KOH (845%Z) + 2.29% Higuerillo + 1.75 agua

CUADRO NUMERO 16

REGUERIMIENTOS DE DTRAS MATERIAS PRIMAS

1

cantidad desperdicio total a

producto reqguerida 1% utilizar
{Kgs) {Kgs)} {kKos)

hidroxido de
potasio &0.0 0.6 60, 6
Higuerillo 135.0 1356.35 130.35
Acido aceético
glacial 37.92 8.3 38.2

FUENTE: Calculos a partir

del ¥ de desperdicios




50 Kg KOH
133 Kg Ricino
102.9 kg Agua

desperdicio
21%

-
]

CURCUMINA SOLUBLE EN ABUA

Clrcuma {rizomas)
94.89 kg

}

Cocedores
calentar a %0 =C

Escurrido

Secada _— 25% desperdicic
i 2F3.71 Eg

71.14 Kg
Bescorterado — 2% desperdicioc
; 14.23 kg
26.91 kg
Molido S — 2% desgerdicia
I 1.14 ¥g
35.77 kg

Tamizado ——— . desperdicic

‘ .36

55.21 kg
+ 250 Kg

5ln Jaban. [
____L__ 224 1€ desperdicic
¥{235 #gi ! 43 1t

230 1t Fendimiento
I colaorante=13_.29%

33.33 1t curcumina

¥ Tomando Ya densidad de la corcuma = O.981 Egilt {de Kg

a 1t)




CURCUMINA SOLUBLE EN ACEITE

Curcumina soluble en agua
33.33 1t.

|

Filtrado

Acido Acetico glacial

50% = 3B.Z2 Kg —— Acidificacion 2% desperdicico

30 1t de curcumina
soluble en aceite

MaSRUIMNASR TN

x COCEDORES -

Matrmitas eléctricas:

Dimensicdn de cada olla: diametro 1 metroy altura 1 m.

Capacidad de cada olla: &0 kEgs.

Area total de 2 opllas: 3.18 n ¥ = &.28 mts=
Temperatura maxima: 114 =C

Material de pllas: acero inoxidable
Tiempo de coacimiento: 0.25 horas

Las marmitas son unas ollas eléciricas {ver
figura 7)), con tapadera v terméametro incarporados las

rizomas de ctircuma se colocarédn en una malla de acero

inoxidable {para no oxidar lo= rizomas de ctircuma)
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y &sta se introducirad a la marmita gue sera calentadsa
a una temperatura de 920 =C por un lapsa de 10
minutos. Luego la malla serd levantada poyr una polea
v se dejarad escurrir en up tiempo de 10 minutos. Con
la misma pelepa se transportarad la malla centeniendo
las rizomas de curcuma hasta un carvrito, daonde
seguirad escurriendo para luego ser Ilevaao al drea de

secada. Ver figura npumero 8.

A la cocedora entraran: 189.7 Kg de rizomas de

chircuma »
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PROCESO DE ALMACE.NAMIENTO
COCEDORE S '
BODEGA
CUARTO DE
SECADO
(o) O
{ . |
DESCORTEZADORA
BODEGA
TAMIZADOR MOLINO

FIGURA 7

96




Total a procesar por dia: 18

2.7

Q7

Kags

Haciendo 2 hatch diarios, =e tiene gue en cada

uno se colocaran 94.83% kKgs.

Parcentaje de utilizacidn:

94,85 Kgs

&0.00 Kgs/olla

X SECADO (CUARTO):

Dimensiocnes: 3.0 ®x 3.9 x 3.0 mts.

—

Area: 10,9 mits=
1 ventilador
1 entractor

Tiempo de secado: 3.5 horas

La evrcuma yva cocida y escurridsa

bandejas colocasdos epn estantes.
capacidad de alojar 14 bandejas.

Bandejas:

Cadsa

Dimensiones: 1.0 x 0.5 »x 0.05 mts

Area: 0.9 mts=

Capacidad: 3.9 Kgs

Estante:

Dimensiones: 2.5 % 0.3 % 2.0 mts

fAreas G.48 mts=

I

Capacidad: 30.0 Kgs

? ollas

se coplocarad en

e=tante tendra
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Cantidad de curcuma a secarse:
?4.85 Kgs menos 94.85 x 25.0% {porcentaje de
pérdida de secado) = 71.14 kKgs.
Numero de estantes a utilizar:

71.14 Kgs
= 1.42 = 2 estantes

S0 .0 Kgs/estante

Por cada batch saldr&n 71.14 kgs los cuales se
secaran hasta un 0.3% de humedad, wverificdndose con

sulfato de cobre (C..80,).

X DESCORTEZADORA:
Descaortezadora rotativa de grava
FPotencia: 15 Hp

Capacidad S00.0 Kgs

Area: 4.0 mts=

Tiempo de procesc: ! hora

fa) la descortezadora entrards 71.14 ¥gs. de

cdrcuma seca

Forcentaje de utilizacidns:

71.14 ¥gs
= 14.28 % = 1 descorteradora

S00.0 Kgs

Perdida del descorterado:71.18 w 0.7 14,23 Kgs

Salida de Descortezado: 71,14 - 18.23

il

9H.91 Kgs

r
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x MOL INDO:

Capacidad: 0.7273 Ton/shora

{es el mas peguelo gque se encontréd en el mercado; ver

calculo de utilizacidn mas adelante)

Material: Acero inoxidable

Potencia 7.5 Hp t

Tiempo de procesco: 0.5 hora

Area de trabajo: 3.8 mts=
La cantidad a moler por dia es de S54.91 Kgs
El porcentaje de peérdida por molido es:
36.91 % 0,02 = 1.14 Kgs
Del procesoc saldran: 56.91 - 1,184 = 55,77 Kgs

Porcentaje de utilizacién:

= 7.67 U
727 .3 Kgs

x TAMIZADOR:
Dimensiones: 1.5 %1.0 % 1.5 mts.
Contreol: Manual
Capacidad: 100 Kg

A la tamizadaora entraran S55.77 Kgs

Porcentaje de pérdida en tamizado:

55.77 » 0.01 = 0.56 ¥Kgs

Saldran de tamizado: 55.77- 0.5& = 55.721 Kgs de

curcuma pulverizada.

r
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Estos §5.21 Kgs estaran listos para almacenarse,
de i1ps cuales =e tomaran 25 Kgs de ctircuma
pulverizada para el proceso de extraccidn.
X TANRUE DE EXTRACCIB&:
Capacidad: 300 1lts
Rendimiento de la sclucidédn: 13.294%
Area: 10 mts=
Produccidn obtenida: 250 lts de solucidn x 0.13298 (%
de rendimiento) = 33.235 litros por hatch.

Total por dia: 64.47 litros

El fabricante podra utilizar de 0.03 %2 a 0.5 % de

dosificacion de colorante respecito a su produccidén.

Laos tangues de extraccién 1 y 2 son de acero
inoxidable (ver figura 1, pagina 73), con una pared
externa y una pared interna gue define un espacio a
traves del cual circula wvapor para calcular el
contenido del tanque, la entrada de vapor al tangue
es por la parte superior del mismo vy la salida del
vapor condensada es por la parte inferior. E1 tangue
tiene upa cubierta sobre la cual se monta un motor de
1/4 Hp. Este motor tiene un eje, el cual penetra en

el tangue.

r
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Una propela o agitador ez acoplada al eie gue
cuando se rota por el motor agita ocircula el
contenido del tangue a razon de &0 revoluciones por
minuto. Esta propela esta descentrada con respecto al
tangue, de tal forma gue un movimiento de
circulacién se imparte al fluido, cuando la propela
gira en la direccitn de las agujas del reloj vista

desde la parte superior.

Una malla hecha de aceroc inoxidable se instala
ceerca del fondo del tangue ¥ tiene por objieto
sosteneyr una capa filtrante. La cubierta del tangue
tiene una puerta de acceso gue sirve para examinar vy
realizar las muestras del contenido en el tanqgue,

removeyry el material filtrante y limpiar el tangue.

El recubrimiento interno del tangue debe ser
preferiblemente de acero inoxidable, va gue el acero
ordinario transferiria hierro a la curcumina soluble
en agua, siendo un contaminante que afecta

adversamente su sabor y color.

Un tubo exterior se extiende desde &1 fondo del

tangue hacia abajo, el cual es parte de un circuito
de circulacidn gue incluvye dos valvulas, un tubo,

14
una 7 y su tube exterior el cual conduce al interior
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del tangue.

El tube tiene una T gue se acopla a una valvula.
La valvula tiene un tubo de descarga gue conduce a un
filtro. La valvula provee una forma de descargar el
contenido liguido del tangue cuando el_preceso solo
incluye 1la produccitn de una forma de curcumina

scluble en agua.

Cuando =¥ desea descargar la splucidn de
curcumina socluble en agua del tangue 1 después de
completado el proceso, las valvulas 2 v 3 se abren v

la 4 se cierra.

La bomba 1 es luego acciopada para extraer el
fluido conteniendo curcumina del tangue 1 através de
su tubo de entrada para descarga a traveés de una

-

seccian de otro tubo y finalmente por l1a valvula # 3.

El tangue 1 tiene una valvula numerada como 1 gque
conduce al tubo de salida en el fondo del tangue. La
valvula 1 se abre para dar pasoc al agua de limpieza
y & los residuos a través del tubo de salida, cuando
el tangue es lavado despueés de cada carga o “hatch”

procesado.

!
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La capa filtrante dentreo del tangue retiene 1la
mayor parte de la clrcuma melida ya agotada del

material colorante.

El mismoc tanque 1 o preferiblemente un tangue
adyacente 2 puede usarse para convertir la forma
soluble en agua de la curcumina a la forma scluble en
aceite. El tangue 7 tiene la=s mismas caracter%sticas
en su construccion al tanque 1. E1 tangue 2 esta

acoplade al tangue 1 a traveés de la valvula 4, una T,

una valvula 5 v un filtro.

En relacidén con la produccidan de curcumina
spgluble en aceite en el tangque 2, un precipitado gue
constituve la curcumina soluble en aceite se

deposita sobre la capa filtrante del mismo tangque.

EQUITIPO
Basculass:
1 bésqula de piso con plataforma metdlica: con un
pesoc maximo de 454 Kgs.
1 bascula analitica de plato: para analisis,

Termémetros: - para medir en grados =F y =0 1las

temperaturas alcanzadas.

Sellado manual: para sella bholsas de propilenc

r




Pallets: para estibar materia prima (0.8 % 1.5 = 0.195
mts ).

Earritos: Para transportar 1a curcuma cocida desde
las marmitas hasta el cuarto de secado

Pipetas y Erienmever: de 100, 125 vy 250 ml. para

probar grados de concentracidn en las pruebas de
caontrol de calidad.

Palas de madera: Para descargar la curcuma del

cartvitao hacia las bandejas en el cuarto de secado.
Dolly: Para transporte curcuma en sacos hacia bodega
o hacia cocedores.

Bomba centrifuga:

Capacidad: 734.41 gal/min.
Material: acero inoxidable
eficiencia &5.85%

La cual impulsarad el flujo de celorante soluble
en agua del tangue 1 al tangue 2
Caldera de vapors:

Una caldera productora de vapor de 10 Hp para 10
mts® de superficie de calefaccion con la cual se
calientan los depdsitos A y B (respectivamente los
tangues 1 y 2}.

Tangue de captacidn:

de 1000 galones de capacidad.




BASCULA
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VENTILADOR




ESTANTE

PARA

BODEGA
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DISTRIBUCION EN PL&NTA.

Consiste en l1a disposiciean de maguinas, eguipos,
puestos de trabajo, zona de almacenamiento, pasillos,
equipo fijo de manipulacidn de materiales v oficinas,

dentro del centro de produccidén.

v CARTA DE ACTIVIDADES RELACIONADAS:

Es una técnica gue sirve para graficar las

interrelaciones entre cualguier grupo de actividades.

Consiste en un cuadro gue utiliza una teécnica
poco cuantitativa al dispener relaciones con hase en

la conveniencia de cercania entre los departamentos.

> VALORES Y RAZONES DE PROXIMIDAD UTILIZADOS PARA

EL DIAGRAMA DE ACTIVIDADES RELACIODNADAS

Se ha tomado la primera letra del orden de
proximidad en donde eé=sta es una simbologia

nemotécnica.

En la figura 12 se describe el diagrama de
actividades relacilonadas gue resultd de aplicar los

parametros escogidos.




FlG. 8

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES RELACIONADAS

GERENCIA GENERAL

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO

'SERVICIOS SANITARIOS PARA

OFICINA

BODEGA DE M.P. Y P.T.

' RECIBO Y DESPACHO

PRODUCCION

MANTENIMIENTO

CALDERAS

CONTROL DE CALIDAD

SERVICIOS SANITARIOS
DE PRODUCCION

1O

' DUCHAS Y LOCKERS

LI
i

COMEDOR

12

' PARQUEO




110
En el cuadro numero 17 se muestran las valores

gue =e asignaron ¥y la relacidén ascciada a cada valor.

CUADRO NUMERO 17

VALORES PARA LA EVALUACION DE LA LOCALIZACIDN EN PLANTA

VALOR RELACION
A Asolutamente necesario
E Especialmente importante
1 Importante
o Ordinaric o naoarmal
u Sin importancia
X Indeseable o no recomendable
XX Muy indeseable

FUENTE. Sotoc Rodriguez, Evaluacidn Técnico-Econdmico de Provectos
Industriales

El cuadro numero 18 presenta los cédigos asignados
asi como los motivos gue fueron tomados en cuenta a la
hora de la evaluacitn para la asociacidn o no de las

diferentes secciones de 1la planta.

X PRIMERA APROXIMACION:

Despueés de encontrar las velaciones de cercanza
apropiadas de cada &rea de actividad con respectoc a los
demas, se,ocbtierie el ordenamiento funcional deseado para

la planta v 1 cual sirve como base, posteriormente, para

Y
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alcanzar 1a distribucidén Final. La Figura numero 13
muestra la primera aproximacién para la distribucion en

planta del proyecto agui tratado.

CUADRO NUMERO 18

CODIGOS Y MOTIVAOS

conico MOTIVOD

Compartir el mi=mo personal
Compartir el mismo espacio
Contacto a traves de documento
Secuencia de fTlujec de trabaljo
Frecuencia de necesidades
personales

Higiene vy seguridad personal
Contacteo directo

Ninguna relacidén directa

tn by i kY

w40

FUENTE: Soto Rodriguer, Evaluacian Tecocnico-Econdmico de
Provectoz Industriales

FIGURA NUMERO 13

PRIMERA APROXIMACION DE LA DISTRIBULION EN PLANTA

GERENCIA BAmOS DE DUCHAS Y CAFETERA
GENERAL OF ICINA LOCKERS
DEPARTAMENTO CONTROL DE BAmOS DE PARGQUED
ADMINISTRATIVO CALIDAD PRODUCCION
MANTE -
BODEGA "JPRB8DUCCION NIMIENTO CALDERAS

FUENTE: Estimaciones a partir del CAR
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En el cuadro numera 19 se presenta la hoja de

requerimiento de &reas de recibo de materias primas.

CUADRO NUMERO 19

HOJA DE REGUERIMIENTO PARA AREA DE RECIRO

MATERIA UNIDAD DIMENSION|AREA# DE UNDS AREA
PRIMA DE UNIDAD DE A *IREBUERIDA
ENTREGA ENTREGA MTSZ RECIBIR MTISZ2
Rizomas |99 =sacos 1.6 mts.
de {50 ¥ogs) povr 2.88] 9 palets 25,92
ctrcumalen estibas 1.8 mts
de 3 sacos

TOTAL DE AREA 25.92
AREA DE PASILLOS (50%) 12.94
AREA TOTAL REGUERIDA %8.88

FUENTE: Resultados de los investigadores

En el cuadro 20 se presenta los calculos de

reguerimientos para bodega de materia prima.

En el cuadro numero 21 se presentan los
requerimientos de adreas para el departamento de

produccidn en metros cuadrados.




CUADRO NUMERO 20
HOJA DE REGUERIMIENTO DE AREA PARA
BODEGA DE MATERIA PRIMA

{1 MES)

MATERIA INVENTARIO|{UNIDAD PESO X INUMERO UN]DADES DIMENSIONES AREA PARA|AREA RE-
PRIMA MAXM. KGS UNIDADJUNIDAD | ALMACENAM | UNDS ALMACEN|{UND ALMAC. |QUER. m2
Curcuma 2871 Bolsa 5 574 .2 1) 2.5 X 0.5 X 1.2% 7.3
molida estantes 2.0 mts
Aceite 3500 Barril 50 70 : 70 0.75 de 1.77 123.9
ricineo didmetro
Acido ace 1300 Barril 50 256 0.75 de 1.77 46,02
tico glac - diametro
Hidrdxido 1600 barril 50 3 1.6 par 2.88 8.464
de sodio 1.8 metros
Sulfato 10 Bolsa 1 10 0.0lrpor 0.001 -
de cobre 0.01 metros
SUB-TOTAL 186.06
Mas S[0%Z 93.03
pasillos

AREA 279.09
REGQUERIDA

FUENTE: Calculos & partir del cuadro 19
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CUADRO NUMERO 21

HOJA DE REQUERIMIENTO DE AREAS DE PRODUCCION

(EN METROS CUADRADOS)

114

MAQUINA AREA AREA AREA NUMERO AREA TOTAL AREA DE AREA
OPERACION EQUIPO OPERARIO MATERIAL MAQUINAS| OPERACION PASILLO TOTAL
Cocido marmita 3.14 3.50 0.937%5 2 t 15.186 15.14 22.74
Secado cuarta 10.50 1 10.50 5.25 15.75
Descnrtezada descotez. 4.00 1.49 0.9375 1 6.63 3.32 9;95
Molidaoe molino 3.80 2.00 0.50 i ) 6.50 2.25 9.75
Tamizada tamizador 1.50 4.50 0.50 1 6.50 3.25 ?.75
Extracciodn tanque; 10.400 1.50 1.00 2 25%.00 12.50 37.50

Caldera 8.00 1 8.00 4.00 12.00

Tangque .

captacidn 3.10 1 3.10 1.5%5 4.65
AREA REGUERIDA 116.40

) VFUENTE: A partir del proceso v Tiempos ¥ movimisntos, Mundel




CALCULO DE AREAS DE SERVICIO

¥ GERENCIA GENERAL

SECRETARIA (RECEPCION)

SUB-TOTAL GERENCIA

AREA ADMINISTRATIVA
VENTAS

SECRETARIA

JEFE ADMINISTRATIVO
COMTADOR

AUXILIAR CONTADOR

SUB-TOTAL ADMINISTRACION

PRODUCCION
JEFE DE PRODUCCION

TOTAL AREA DE SERVICIO
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RESUMEN DE AREASA REQUERIDA

PRODUCCION: 1156.40 mts=
BODEGAS:

Recibo: 38.88 mtes=

Bodega M.P.: 279.09 mts=

Bodega P.T.: 10.00 mts=

Area de servicio: 97.00 mits=
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Armarios dobles

{0.7 mts=/persona) = 7.70 mts=

Sanitarios femenings

{1 por cada 135 mujeres) = 1.00 mts=

Sanitarios masculinos

{1 por cada 25 hombres)

{futura expansion 0.85% ® 1.2) = 4.08 mts=
Lavabas

(1 por cada 100 personas)

4 lavabos: 0.7 mts® = 2Z2.80 mts=

Duchas

1 por cada 25 operarios

2 xn 0.50 mts: Q.10 mts=

Bebederos

1 por cada &0 operarios

2 bebederos: 0.35%9 x 0.353 mts 0,12 mits=

PARGQUED:

1 espacio poyr cada 8 empleadaos

4 {1 por reserval: 84,00 mis=
Pargueo para clientes y visitas: 22.00 mts=
Parqueo recibo y despacho: 148,00 mts=

CAFETERIA: 23.50 mts=

COMTRO DE CALIDAD: 15.00 mts=
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MANTENIMIENTO: g8.00 mts=

TOTAL DE AREA REBUERIDA B12.10 mts=2
Mas expansion futura del 3I2.487 % = 2563 .48 mts=

TOTAL DE AREA 1,075.70 mts=

En l1a Ffigura numerc 14 se presenta el diagrama de
blogues de la apreximacion definitiva de 1a distribucidén
en planta procesadora de circuma. Agui se muestran las
secciones de l1a planta con el grado de relacién vy
cercania gue hay entre unas Y otras. Este diagrama es

tomado como base para la distribucidan final de 1a planta.

En la Ffigura numero 15 se muestra 2l diagrama de
recorrido del material por las secciones del departamento

de produccian.

En 1a figura numero 146 se presenta la distribucién en
planta {Lavaut) definitiva que tendra la industria

extractora de colorantes naturales de curcumina.




FIGURA NUMERO 14

APROXIMACION DEFINITIVA

=2 E |a E| a E|a
GERENCIA BANOS LOCKERS COMEDOR
OFICINA DUCHAS
1 3 10 11
I 0=4,5, | I=2 =2 |I=9 0=4,5,4 E o=
6,8 6
A=1 E=4,5 =5 =4 |a E | A
DEPARTAMENTO CONTROL BAROS PARQUEO
ADMINISTRATIVO CALIDAD PRODUCCION
2 8 9 12
1=6,8 0=7,3 |1=2 0=1,3,6,|1=10 0=4,5,6] I o=
11,12
=5 E=8,2 |A=4,8 E=2,6,7} A=7 E=5 =6
BODEGA ”  PRODUCCION MANTENIMIENTO CALDERAS
1=6 0=1,9,10} I 0=1,9,10} 1=2,4 0=8,9,
11,12 11,12 10911412} I
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distribucion en planta




MAaMNTENIMIENTO

Con el fin de minimizar 1lo=s tiempos muertos
debido a fallas en la maguinaria, =se dispondra de un

plan de mantenimiento preventivo y correctivo.

E1 mantenimiento preventivo consicte en
proporcionar a la maguinaria, condiciones Gptimas de
funcionamiento, mediante la adecuada
lubricacidn,engrase, ajuste ¥ limpieza de las partes
gue son de mayor uso; ¥y poer ende, las gue tienen
mayares posibilidades de desgaste. Para elleoc se
propone gue toda la maguinaria y sus accesorios, se
revisaran periddicamente cada tres meses, realizando

las actividades mencionadas en el parrafo anterior.

La caldera <se inspeccicnarad cada seis meses,

procediende a una limpieza total ¥ lubricacidén.

De tpopdas las actividades realizadas en cada una
de las maguinas, se llevaran registros en formatos

previamente elaborados para su posterior andlisis.

En cuanto a las instalaciocnes, cada ano se
revisaran las mas propensas de danarse o

deteriorarse, como las instalaciones eléctricas,
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tuberias {agua potable, lluvias, aguas negras}); el
sistema telefdnico; mobiliaric de oficina ¥ eguipo;
en la seccidn de banos ¥y duchas, la limpieza sera dos

veces a1l dia.

Se tendrad en la seccion de mantenimiento, un
"stock” de herramientas y eguipo basico para l1levar

a cabo esta funcidadn adecuadamente.
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MANE.JO DE MAOTERIOSLES

E1l manejo de materiales gue se ha disefRado
responde a las caracteristicas propias de la materia
prima principal {cdrcuma en rizomas) v demas

materiales.

La culrcuma fresca sera recibida en sacos de
polipropilenoc de donde sera&a trasladada al Area de
produccidn, mediante "dolly” de aceroc inoxidable con
capacidad de 2 a 3 sacos (mas o menos 120 Kg). Se
introducen a una malla flexible de acero inoxridable;
mediante poleas, son introducidas ¥ luego extraidas
de las marmitas, para colocarlas nuevamente en el
dolly v llevarlas al cuarto de secado; ahi, mediante

paletas de madera =on colocados los rizomas en

bandejac de la&mina de acero inoxidable.

Luego del proceso de pulverizacion {(descortezado,
triturado y tamizado), se colocan en holsas plasticas
negras propileno de 3 Kg v son s=selladas para
almacenarse en estantes, hasta gue sean regueridas
por produccion. Para almacenar 1a charcuma, se
reguiere de un lugar fresco ¥ oascuro ¥y con humedad

relativamente baja (no muy humedo).
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Despugés del proceso de exntraccion, previa ovden

de produccidn, seran envasados en envases plasticos
oscurocs de un litro o cinco litros de capacidad,

segun se haya la reguisicidn.

El aceite de ricimo, el Acido muriatice y el
hidrdxido de sodio seran recibidos .en harriles
plasticos de S0 Kg, transportade por dolly a bodega,
hasta gue son requeridos por produccion. En 21 caso
del hidridxideo de scdiec, su manejo es de sump cuidado,
para ello se dispondrd de gabachas, mascarillas vy
guantes, debido al peligro de sufrir guemaduras al
tener contacto directe con @1. Los barriles deberan
permanecer bien tapados, yvya gue al hacer contacto con

el oxigeno se diluve.

Cada barril, bolsa o saco tendrd su respectiva
identificacitén conteniendo, nombre, cantidad y fecha
de proceso. Toda la materia prima v demas materiales

se almacenaran en tarimas ("pallets”}).




CONTROL DE CAS8L IDAD

Para obtener un colorante de buena calidad es
necesario gues exista up control de calidad desde el
recibo de la materia prima hastea gue el producto sea

entregado.

Para el recibo, se inspeccionara un 15% del total
de cada envio; es decir, =i se recibhen 75 sacos, se
inspeccioparan 12 de ellos tomados al azar, para ver
la calidad de leos rizomas, es decir, verificar gue
.tengan un buen tamafo; gue exista mas de la variedad
redonda gue de la larga v que el estado fisica de los

rizomas sea bueno {no mavugados ni axidados).

En el proceso se hacen inspecciones constantes de
calidad, las cuales seran de forma visual, llenando

reportes de cada observacidn:

- En el secado se harad inspecciones de humedad
con CuS0. {sulfato de cobre), hasta gue no
cambie de color; esto indicaria gue menos de un

2% de humedad.

- La forma de almacenar el peolvo de ciircuma es

muy delicado, tiene gque estarse midiendo el
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grado de humedad del cuarto; es decir, se debe
de mantener como minimo una temperatura de 20 =C
para evitar la oxidacidén, adem&s el color negro

evitard la filtracian de luz.

- En la saponificacién, se tomaran muestras de
carcuma, llegando a detener el procesp, cuando
la mezcla vya no presente color amarillo intenso,

2s decir gue posea una amarillo muy leve.

- En la acidificacian, =e hara igual gue 1la

sapaonificacisdn.

- En el envasado, se inspeccionard gue éste
quede bien sellado, ademas el color ambar del
envase y el tapon, evitaran la Ffiltracion de 1a
luz. Tambieén 1la temperatura de 1la bodega de
producto terminado szsera mayor de 20 =L, sin

exceder las 3I0 =(C.




ORGANIAZASCIDN

El propédsito de la organizacitn es estabhlecer:

1. La esiructura administrativa gue se reguiere.

k)

- Las obligacicones y responsabilidades para todos
los pniveles., ‘

3 Las Yunciones necesarias para desarrcllsr sus

labores.

En cuanto al alcance de 1a arganizacidn, Ssta
dentro de la empresa deberd s=er de manera gue tenga
una estrecha interrelacicn con todos los

departamentos para un mejor logro de los= ochietivos.

Como resultado de una buena organizracion s=e

tendran:

Una mejora v uniformidad de las practicas

e
o

procedimientos de cperacidn,

.
il

Fractic econdmicas 3

m

= aperativas m

funcionales.

Utilizacién de todeos los medios disponibles para

mejorar la ejecucion de las labores.
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Programar mejor las actividades a realizarse

dentro de la empresa.

x TIPOD DE ORGANIZACION:
Temando en cuenta los principios mas importantes
de l1a organizacidn:
Divisidn del trabajo
Jerarquia
Unidad de mando
Responsabilidad
Remuneracion economica

Centralizacion

El tipo de organizacién técpica ¥ organizativa
mas adaptable al provecto es 1a de linea v staftf como

se muestra en el organigrama de la figura numeroc 17

Las ventajas de este tipo de organizacidn es gue
s  muy sencilla v clara: no hay conflictos de
autoridad ni fugas de responsabilidad; va gue cada
guiern sabe lo gue ha de hacer, a guien debe

reportarse y guien debe reportarsze a &1, ademas

facilita la rapidez de accién.

El tipo de socciedad que se propone es 1a Sociedad

Capitdl, que en el Cddigo de Comercio de l1a Republica
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de E1 Salwvador, en el articulo 1246 (publicado en el
Diaric Oficial numero 69, tamo 31 de 1971), reza lo
siguiente: "Sociedad Capital: La calidad personal de
lps socios o accionistas no influye de modo esencial
en 1a voluntad de asociarse. Su capital se divide en
alicuctas representadas por titulos valores l1lamados
acciones. En estas sociedades 1o gue igteresa es el

aporte”.

X PERSONAL DE LA EMPRESA

El persconal de la empresa se divide basicamente
en el personal de producccian y de administracion de
oficina:s

Personal de oficina:

1. GERENCIA GENERAL
1 Gerente

1 Secretaria

SUB-TOTAL bas

ka

. DEPARTAMEMTO ADMINISTRATIVO
1 Jefe Administrativo
1 Secretaria
1 Contador
1 Auxiliar de Contabilidad

1 Vigilante

§ SUB-TATAL CIMCO




3.

PRODUCCION

SUB-TOTAL

MANTENIMIENTO

SUB-TOTAL

CONTROL DE CALIDAD

SUB-TOTAL

GRAM TOTAL

FERSONAL EMPRESA

1 Jefe de Produccidén

1 Bodega (Recepcidn)

1 Area de marmitas

1 Cuarto de secado

1l Area de desgortezado
1 Area de molido
tamizada

1 Area de esxtraccidén

2 Miscel&neos

NUEVE

! Meci&nico

uno

l Encargada

UmMOo

DIECIQCHO
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FIGURA NUMERO 17

ORGANIGRAMA DE LA FABRICA

JUNTA GEMERAL
DE ACCIOGMISTAS

AUDITOR
EXTERNG
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JEFE
ADMIMISTRAT

CONTABI

VENMTAS

CaMPrRAS

JEFE
PRODUCCION

BODEGA

PROGDUCC

MEMTTO

ENCARGADDO
CaLIDAD




CAPITULO V

EVALUACION FINANCIERA
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EVALUACION FINANCIERA

INVERSTIONES

En la realizacitn del proyecto es necesario
asignar una cantidad de recursos financieros; éstos
se agrupan en los gue se requie;en para la
adguisicidn e instalacidn de la planta {(inversién
fija) y les regueridos para la cperacioen de la misma

5

{capital de trabajo).

Las inversiones fijas corresponden al conjunte de
bienes gue no son motivo de transacciones corrientes
por parte de la empresa; es decir, qgue no se
conpsumen en un periodo economice , sino gue su
presencia fisica permanece por un periodo mayor. Los
rubros gue la integran se clasifican en tangibles e
intangibles; entre los primeros estdn los edificios,
1a maguinaria y egquipo, el terreno, etc. los cuales
estan sujetos a depreciaciones {excepto el terreno,
gue adquiere un valor mayer); por otro ladao, entre
los segundos se encuentran los gastos de organizacion

7

¥ promocion los cuales se deben amortizar.

El capital de trabaje, es el efectivo de dinero

gue la empresa reqguiere para operar normalmente.
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Constituye uno de los puntes criticos de su situacion
financiera, ¥y esta representado por el "dinevrao
estacionadeo” gue existe en todas las empresas Y gue
no faorman parte de ia inversidn fija. Esta
estacionalidad se produce basicamente en: existencias
de materias primas, productos en procesps, proguctos

terminados v en cuentas por cobrar.

La suma de las inversiones fijas ¥ el capital de
trabajo, representa la inversidén teotal de capital del

provecto.

S.1 IMNVERSIONES FIJOAS
x PROYECTO
COSTO DEL ESTUDIO:
PERSONAL : 3 técmnicos
1 coordinador
1 secretaria

DURACION DEL ESTUDID: & meses

SALARIOC MENSUAL:

Teécnicos g§2,500.00 {2y = g 5,000.00
Coardinadoyr ¢2,000.00 = g 2,000,00
Secretaria ¢ O0.00 = i3 00.00

TOTAL ¢ 7.900.00




SALARIO SEMESTRAL:
§7,900.00 » & meses = §847,400.00

XK K KK Xk %k X X

CasTO TOQTAL DEL ESTUDIO: = ¢47,400.00

IEREREEREE

4 TERRENO
UBRICACION: ZACATECOLUCA
AREA: 1075.78 metros=

Precio por metraZz tB8&6.67
Costo del terreno ¢93,239.74
Se consulto en Eatastro de iz ciudad de

facatecoluca.

EDIFICACIONES E INSTALACIAGNES
FRECIO ESTANDAR POR METRO= DE CONSTRUCCION:
Se consultd a la Scciedad de Ingenieros

Civiles:

Oficinas g§950.00
Galeras g700.00
Pargueco g§200.00 (adoguinadao)

Los calculos se presentan en el cuaadro numero 27

x MABUINARIA Y ERUIPD
Tomandao los requerimientos estimados en el

capituﬁo de Ingenieria delproyecto, se procede a
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elaborar el cuadro, en donde se incluye la maguinaria
v eguipo gue forman parte del proceso productivo. En
el cuadro numeroc 23 se muestran los costos asociados

a la maguinaria ¥ egquipo.

X INBGENIERIA, SUPERVISION Y ADMINISTRACION DE LAS
INSTALACIONES
E=s el pago de servicias técnicos v

administrativos gque se necesitan para diyvigir ¥
administrar toda la obra de la instalacidn; éstos se
se han estimado en un 12 por ciento del costo de 1a
canstruccidn,
Caculo:
Costo de la construccidn = §g430,152.00.,

Entonces se tiene:

g430,152.00 » 0.12 = ¢451,4618.24

X EQUIPOS AUXILIARES

Vehiculo de ctarga liviana g100,000.,.00

] GASTOS DE OPERACION DURANTE LA PUESTA EN MARCHA

lLos costos de puesta en marchea, incluye 1los
desembolsos gue se requieren para cubrir los gastos
de materia prima, mano de obra v acotros insumos
{electricidad, agua, sueldos, salarios de

administracion y wventas) durante las pruebas de




produccion.

En el
en mavrcha durante 15
detalle:

Mano de aobra directa:
S operarios {c/fu)

Mano de obra indirecta:
Gerente de produccién
Badeguerao
Encargade mantenimiento
Miscelaneao
Mecanico
Control de calidad

Vigilante

Materia Prima ¥:

189.7 Kgs por 26/2 dias 2,84846.1
TOTAL
X GASTOS DE ORGANIZACION

Estos gastos
inversion total {capital

¥ Ecorresponde a los

dias,

comprenden el 1

gastos de

segun

g 550.00
¢1,600.00
¢ 450.00
¢1,100.00
¢1,300.00

¢ 600,00

por

& suscribir por

el

legalizacion

presente proyecto se ha estimado 1a puesta

siguiente

§ 2,250.00

g  7,800.00

§ 2,589.45

Kgs por g¢1.05

g 12,639.35

cientoc de 1la
la empresa)

de la

escritura de constitucion e inscripecian de la misma,

en el

Registro de Comercio y Registro de Marca.




Gastos de organizacidn Capital a suscribir x 0.01
= ¢950,8465.15 »x 0.01
= g¢9,508B.65, mas o menos

= g10,000.00




CUADRDO NUMERO 22

CO0STO DE EDIFICACIONES E INSTALACIONES

=~

| Mts.= de

IPRECIO POR

T €06sT0

b UBICACION construccion METRO= TOTAL

| | g ¢
ﬂﬁecibn y despacha ! I8.89 700,00 27,223.00
Bodega de materia prima 279,09 700,00 195,363.00
{Bndega de producto terminado 10.00 FOO .00 7,000.00
Praduccion g 11&6.40 700 .00 81,480.00
lNantenimientD % 8.00 FOO .00 5,600.00
Pasillos % 40,35 FOO .00 28,245.00
Sanitarios ! 4,08 250.00 3,876.00
Lockers | 7.70 950.00 7,315.00
Buchas x 1.040 250.00 950,00
Pargueo ’ J&6 .00 EDO.QQ 2,200.0
Pargueo clientes £ 22,00 200,00 4,400.00
Parqueo de recibo ¥ despachol 144,40 200.00 28,800.00
!Cafeteria ﬁ 23,50 700.00 16,450.00
Control de calidad & 15,00 950 .00 14,250, 00
[TDTAL TI 4ﬁﬂi 430,152.00

i 1
FUENTE: Consultas & Scociedad de Ingenieros Civiles
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CUADRO NUMERO 23

COSTOS DE MABUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION i CANTIDAD || PRECIO CosTOo
| UNITARIO TOTAL

rem———————— T,

Tanque de extraccidén
O0l1las eléctricas
Caldera

Mator

Bomba centrifugasa
Bascula de plataforma
Descortezadora

Moline de bolas
Tamizadora

Ventilador

Extractor

2

i 2
-
|

wn

|

35,100.00
7 ,800.00
18,000.00
4,000.00
3,000.00
8,350.00
17,200,00
15,000.00

2,500,00

?43.007

1,000,00

I

70,300.00
15,600.00
18,000.00
20,000.00
3,000.00
8,350.00
17,200.00
15,000.00
2,500.00

943.00

1,000.00

FUENTE :

Cotizacione=s
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CONTINUACION CUADRO 23

MABUINARIA Y EQUIPO

141

ot s et ey

DESCRIPCION

PRECIO

UNITARIOG

COs57TO0
TOTAL

E

L
:

Tecle para pluma

Estantes

Bandejas

carritos
Bascula analitica
Filtro

Hand Truck

{dallv)

Eguipe menor

|

an—-m—mwmu—-lm

*B CAMTIDAD
1

)

kJ

5,725.00
450,00
300.00

3,000.00

8,000.00

6,000.00

1,&00.00

5,500.00

5,725.00

200.00
8,400.00
&£,000.00
8,000.00
&,000.00
1,600.00

9,500.00

[

|

TOTAL MAQUINARIA Y

EQUIPQO

215,4618.00

FUENTE

Catizaciones
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3 INTERESES DURANTE PERIODD DE CONSTRUCEION
Se estima el periodo de construccidon de las

instalaciones en un periodo de 7 meses. Ver cuadro

ntimevrc 24.

| MUEBLES Y EQUIPOS DE OFICINA
La inversién en muebles v eguipos de oficina se

detallan en 1 el cuadro numero 295,

RESUMEN DE INVERSIONES FIJgaAas

El cuadro numero 2Z& contiene el resumen de las
inversiones fTijas mas un porcentaje del 10 % de
imprevistos sobre el total, que =& destinado para
cubrir los aumentos de los precios gue puedan ocurrir
desde la elaboracidn del provecto hasta l1a ejecucicn
del mismo, asi como para cubrir peguefas inversiones

dificiles de preveer.




CUADRO NUMERO 24

EALCULO DE INTERESES DURANTE EL PERIDDO DE CONSTRUCCION

DESTIND O | MONTO I INTERES INTERES DURANTE EL
PARTIDA MENSUAL PERIDDO CONSTRUC.
(1.18%) {

| Provecto 87 ,800.00 r 711,00 3,977.00

| Terreno 735 ,239.74 1,087.80 ‘ 7,614.58

é Organizacion I 10,000.00 i 150,00 g 1,050.00

| Edificaciones ﬁ 52.00 {7 &,452.28 |  45,1865.96

I voTaL k 58,807,558

FUENTE: Tasa de creéditos bancarios gue favorecen la inversiadn
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CUADRO NUMERO 25

MOBILIARIO Y EQUIPO DE OFICINA

ESPECIFICACIDNES iCéNTIDQD um?gigga ¢ VALOR ¢
Escritorio T. ejecutivo I 3 I 1,z00.00 u T,600.00
Escritorio T. secretarial I & 850.00 5,100.00
Silla T. ejecutivo é 3 700.00 2,100.00
Silla T. secretarial h & 400,00 2,400.00
Gilla de espera it 5 I 325.00 1,625.00
Archivas ﬁ S 50,00 4,750.00
Maguinas de escribir % 3 ﬁ 2,000.00 “ 6£,000.00
Teléfonos g 9 600.00 | 5,400.,00
Calculadoras | 7 200,00 1,400.00
Mesa de sesiones | 1 p 2,500.00 | 2,500.00
Aire acondicienado ! 4 d 5,4625.00 22,500.00

i

TOTAL

57,375.00

FUENTE: (Cotizaciones
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CUADRO NUMERO 24

RESUMEN DE INVERSIONES

CONCEPTO F

MONTO (q)

ﬂ Praoyecte
Terrenao
Edificaciones e instalaciones

Ingenieria, Supervisidn v Administracion
de la instalacidn

’ Maguinaria y equipo
Vehiculos

Gastos de cperacidn durante la puesta
en marcha

Gastos de arganizacidn

Intereses durante el periodo de
construccidn

ettt v Yoo et e et Pt et e ST i
Pttt e e A

Muebles ¥y equipo de oficina

47 ,300.00
93,239.74

430,152.00

51,618.24
215,618.00

100,000.00

12,639.45

10,000.00

58,807.54

97,375.00

—ey

SUB-TOTAL 1!

1,076,849.97

Mas 10 % p

107, &84.99

!

v T—

P .

TOTAL DE INVERIONES FIJdAaSs ﬁ

1,184,534.926

FUENTE: A partir de los cuadros 22,

T 3
Ll Y 248
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CUADRO NUMERO 27

CALENDARID DE INVERSIONES

144

MEZSESR TGTAL
CONCEPTO

. 1 2 3 4 S & 7 8 Q 10 11 12 INVERSION
PROYECTO XXX X. 47 ,400.00
TERRENQO XX XX 23,239.74
VGASTBS DE ORGANIZACION XXX X

10,000.00

EDIFICACIONES E INSTALACIONES

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

430,152.00

ING. SUPERV Y ADMON INSTALAC.

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

51,618.24

MARUINARIAA Y EQUIPQ

AXAXXXXXXXAXXXXXAX XXX X X

215,618.00

EQUIPOS AUXILIARES E INSTALA
CIONES COMPLEMENTARIAS

XXXXXXXXXXXXXX

12,639.45

GASTOS DE OPERACION DURANTE
LA PUESTA EN MARCHA

XX XXX

097,375.00

CAPITAL DE TRABAJQ

XXXXX

211,546.71

INTERES DURANTE EL PERIQDO
DE CONSTRUCCION

XXXXXXXXXXXXAXXXAXXXXX XXX X X X

58,B07.54

IMPREVISTAS

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

107 ,684.99

" TOTAL

.1,396,081.68

FUENTE:: Cnnsu]taé realizadas a Arquitectn Luis Alas
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5.2 CAarIiTal DE TRABaAJOD
Los rubros gue lo integran son los siguientes:
- Efectiveo realizable

- Efectivo en €aja

: 4 Efectivo realizable
Inventario de materia prima

En 1 cuadro numero 28 se presenta el inventario
de lasc mateias primas durante un mes. Y en el cuadro

numero 29 se detallan los otros materiales

necesarios.

3 INVENTARIO DE PRODUCTOS EN PROCESO

El tiempo de elaboracidn del colorante natural de

¥
ctrcuma es de medio diaj; por 1o tanto, se tomara parsa
efectos de calculo el eguivalente a un dia de

producién.

lLos detalles se presentan en el cuadro numero 30.




CUHADRO NUMERO 28

INVENTARIO DE MATERIA PRIMA

g TIEMPQ ! { PRECID

| ﬁATERIQ PRIMA MES CANTIDADHUNIDADJJUNIDAD ¢ TOTAL
iCﬂrcuma i 4,?32.2‘ Kgs 1.05 5,178.81
Hidrdxido de sodio 1 1,600.0 Kags 5.00 8,000.00
Higuerillae ! 1 3,500.0 Kgs 10.00 35,000.00
Sulfato de caobre l 1 10.0 Kgs 10.00 100.00
!QCidG acetico ! 1 1,300.0 Kgs } 11.25 14,625.00
|ToTaL “ 62,903.81

FUENTE: Cotizaciones y cuadro numero 21, pag. 114
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CUADRO NUMERO 29

INVENTARIO DE MATERIALES

TIEMPO ] PRECIO 1

MATERIALES MES CANTanDlUNIDAD UNIDAD g TOTAL
l otes plasticos de ! i
lun litro | 1 | Z81 unidad 9.550 3,800.00
lBotes plasticos de ! l

cuatro litros ! 1 ‘ 117 unidad 13.25 1,987.50
Sacos de propipro-

pilenao 1 100 unidad 14,00 1,400.00
Bolsas plasticas de

propilenac i 1 575 lunidad 0.623 298.05
fTDTAL u 7,187.50

FUENTE: Cotizaciones
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CUADRO NUMERO 30

INVENTARIO DE PRODUCTO EN PROCESO

i

; MATERIA PRIMA

| PRECIO
uNIDAD|lUNIDAD ¢

150

!CANT}DQD TOTAL
Carcuma | 189.7 || kg= 1.05 199.19
Hidroxido de sodiao 120.0 Kgs 2.00 600,00
Higuerillo 270.0 kas 10.00 2,700.00
lSu}fato de cobre [ Kgs 10.400 100,00
Acido acético 7&4.59 h kKgs 11.25 861.64
lSUB—TUTRL “ 4,3460.83
{Cnsto de M.O.D. v J{ )
G.I.F 218.04
,TDTAL u 4,578.87
FUENTE: Cotizaciones
NOTA: Se ha considerado un 5% del costo de materia

prima por wvalor agregado de M.0.D.

y G.I.F.
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X INVENTARIO DE PRODUCTO TERMINADO
Se acumularadn exlistencias de articulos terminados

por un mes. Ver cuadro numeroc 31.

¥ EFECTIVO DBE CAJA

El efectivo de caja se estima cansiderando los
gastos que incurrird la empresa durange un mes de
operaclones, entre ellos se pueden mencionars:s sueldaos

¥y salarios; energia eléctrica v otros.

x SUELDOS Y SaALARIOS
En el cuadro ntmerc 32, puede verse el efectivo en

caja necesario para pago de sueseldos vy salarios.




CUADRDO NUMERO 31

INVENTARIOQ DE PRODUCTO TERMINADO

i [

ﬂi CasTO
) PRODUCTO . UNITARID TOTAL
TAMARD CANTIDAD|IPRODUCCIO ¢

Curcumina socluble en I

agua 1 litrao 247 .80 50.00 48,390.00

Curcumina soluble en "

agua X 4 litro 241 .95 200,00 193,560.00

Curcumina socluble en

aceite (30%) x 1 litro 129,482 400,00 207 ,384.40
i

&ZDTQL INVENTARIO

l449,336.40

¥ Porcentaje estimado.
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CUADRO NUMERO 32
SUELDOS Y SALARIOS (q)

SALARIOD 1.5.5.8. vacacionlasuINaLDO| TOTAL NUMERO tosTo
PUESTO POR IVymHn My E | Fus.v. ' ! POR DE 7
MES .2 %7 7.5 % S % 307 (15 D1AS) IPERSONA [FPERSONAS MENSUAL
Operarios de planta - F00.00 18.90 &7 .50 45,00 11.25 37.50 1,079.25 S 5,396.25
Bodeguera 1,100.00f 2z2.00| 82.s50 ss.ooll 13,75 as.83 |l1,319.07 1 1,319.07
Vigilante 1,200.00] 24.00f 90.00 so.00l 15.00 50.00 |[1,439.00 1 1,439.00
mantepimientao 2,100.00l 4z.00l 157.00{ 10s5.00] 26.25 87.50 [2,518.25 1 2,518.25
Miscel&neo 2o0.00fl 18.00f &7.s0 as. 00l 11.2s 3%.50 1,o79.25§ 2 2,158.50
Gerente general 6,000.00l 120,00 450.00 zc0.00f 7s5.00 250.00 ||7;195.00 1 7,195.00
Gerente produccian 3,200.00l 8s.00l z15.00] =zi0.00l] =s2.25 175.00 [[s,038.25 1 5,038.25
Gerente Amdvo. 3,200.00) &o0.00fl 225.00) i1s0.00f 37.s0 125.00 [13,597.50 i 3,597.50
Contador 1,800.00fl zs&.00] 135.00 vo.a0f 22.50 75.00 [[2,158.5%0 1 2,158.50
Auxiliar contabil. 1,200.00f =24.00f 90.00 60,00l 15.00 50.00 l1,439.00 1 1,439.00
vVendedor 1,400.00ll 28.00]| 105.00 70.00| 17.s50 58.33 [l1,678.83 1 1,678.83
Secretaria 1,200.00ll 24.00ll <90.00 g0 .00l 22.50 75.00 |1,439.00 2 2,878.00
Asec v limpieza go00.00ll 1g.00l &7.50 as.ooll 11.2s 37.50 ll1,079.25 1 1,079.25
Encargado calidad 2,600.000l sz2.00f 195.00) 130.00] =2.50 108.33 {13,117.83 1 3,117.83
Mecanico 2,200.000 44.00| 165.00§ 110.00] 27.s0 91.67 [|2,638.17 1 2,638.17
TOTAL 43,649.41

FUENTE: Tomados’ de

[ ]

reriodicos de mavor circulacién.

.

Ver Anexo 6




X CONSUMO DE ENERGIA
= cuadrao nuamera 33 presenta el consumoa de
energia eléctrica calculado para un mes gue tendrd el

proyecto, dados en Kilowatt por haora.

b ¢ COSTO DE ENERGIA
Caosto de energia de acuerdo & tarifa F& bBifilar
[~

220 wvoltios: los primeraos 100 KWH cada unoc a ¢.345

y €l exceso de consumo a ¢0.3351 por cada KWH.

1G0 » 3.545 = ¢ 94.30
1969 w 0.3351 = ¢&57.84

TOTAL MENSUAL

I

t714.34

X CONSUMO DE aAaGua
5e estima un costo mensual por consumo de agua de

GgEI00 Q0.

X COMUNICACIONES

5e caonsideran en este rubtro los gastos de

]

telefoncs vy correo estimando un gasto de ¢l 200,00

mensuales.



CUADRO NUMERG 33

CONSUMO DE EMERGIA

155

- DEMAMDA HORAS DE
EQUIFO H.P. PROMEDIO TRABAJO KW

*Jt, EN KW POR HMES POR MES
Motar 4 1.6 173 2765.80
Motor 174 0.4 173 &7 .20
Marmitas/secada 2.3 173 FF7 .20
Bomba centei fuga 174 (SN | 173 17.30
Alumbradao 6.0 173 038.00

SUB-TOTAL

1,
*n_j,789.20

Variacidn 15%

CONSUMO MENSUAL
ENERGIa

26% .88

A
*ng,aée.aa

CONSUMO AanNUaL D

K:FNERGIA

E

FUENTE - Cansul ts

{34,828.?6

realizadas en CEL y las especificacicnes de m&quina
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X SEGUROS
Los bienes a asequrar contra incendio yv/o robo,
terremoto, etc. seran 1lps siguientes, lo= costos

fueron brindados por "Segurocs del Pacifico”:

Edificaciaones g 4J830,152.00

Maguipnaria v eguipg 215,618.00

1A

Mueble=s v eguipo de ofina 7,375.00

Egquipos auxiliares e instalaciones

complementarias I00,000.00
Materia prima vy demas materiales FOH,091 .31
Producto en proceso 4,578.87
Producto terminado 4489 ,33&.480
TOTAL 1,227,151 .560

Costo del seguro:

g1 ,227,151,60 w F.25 = g11,351.1G
1000
Prima anual ¢ll ,351.1&
Prima mensual & FLES.?3
X GASTOS EN CONSUMO DE COMBUSTIBLE

Considerando el consumo pramedioco de combustible
de un wvehiculo de B toneladas y de la caldera de
vapor.

Promedio diario de recorrido: &0 Kms
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Promedio mensual de recorrido: -1,326 Kms
Consumo vehiculp 1 gal x 30 kKms
Gasto diarioc: &0 Em/30 Kmigal 2 gal

Caldera:

Promedio diarioc consumno: 4 gal
Promedio mensual: B8 gal
Gasto mensual de combustibhle: 132 gal
Tipo de combustible: DIESEL
Costo del galén de diesel g7 .80

Cosito total de combustible:

Vehaculo: 44 x a7.80 = g§3483%.20
Calderar: 88 ® a47.80 = g &B&.40
TOTAL §1,02%2.460

RESUMENM DE CaAPITAL. DE TRAaBAJIO

E1l cuadro pumero 34 contiene g1l resumen de
capital de trabajo, mas un 10% de imprevistos para 1a

cperacion normal de la fabrica.

RESUMEN DE LAS INVERSIONES

El cuadro 35 muestra el resumen de las

inversiones del provecto.
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CUADRO NUMERO 34

-

RESUMEN DE CAPITAL DE TRABAJO

} CONCEPTO n MONTO
[EFECTIVD REAL I1ZABLE ! | s24,006.58
- Inventario de materia prima { £2,903.81 |
- Inventario de materiales 7,187 .50
I 4,578.87

- Inventaric producto en prnceso%

1

Inventario producto terminado 449,334,480

SUB-TOTAL

i
|
EFECTIVO EN CAJA 47 ,839.28
| - Sueldps vy salariaos 43%,4649.41 i
l - Energia 714.35
- Agua FZ00.00
- Comunicaciones i 1,200.00 [
| 945.93 {
- Combustible l 1,029,460 u
I

571,845.84

Imprevistos (10%) u 57,184.59

ettt it et e et o vt vt et e

; - Seguros
|
|
I
l
i

TOTAL ? 629,030.45

FUENTE: Cuadros nuameros 28, 29, 30, 31, I2 v 33




CUADRO NUMERO 35

RESUMEN DE INVERSIONES

!z ‘CONCEPTO lL MONTO

! INVERSIONES FI1JAS 1,184,533.964
CAPITAL DE TRAERAJO B 629,030,485

? TOTAL H 1,813,565.30

FUENTE: Cuadro numerao 27, pag. 145 y cuadro 34, pag 158




1450

o R 4 FPFRESUIPUESTO
* INGRESOS

Los ipngrescs del provecto se han obtenido camo un
promedio estimado de las provecciones de la demanda
de productos terminados ¥ & los precios unitarios de
lpos productos {(ver estudio de mercado). Los ingresos
provectados para lcs primeros 5 =34 de

funcionamiento se detallan en el cuadro pumeroc 36.

x COsSTO0S
Por razones de caracter amalitico =e dividen los
costos en:
- Losto primo
~ bBastos indirectos de fabricacién
- Costo de produccidn
- Gastos de administracidn v ventas
- Bastos fipancieros
- Gastos imprevistos

- Impuestos saobre la renta

0570 PRIMO

Costa prime = M.0O0. + M.P, + Materiales Directos
\

Salario PMepnpsual (M.0.)
COoOS7TO M.O. =

Produccian mensual (Kg)




cas70 M. 0.
POR kG

COSTO M.O.
POR ¥g

CO57T0 ANUAL
DE ™M.0O.

-

COSTO ANUAL
DE M.0O.

i

&,1463,88

1,728.17

g3.860 » 20,738

e¢74,454.80




CUADRO NUMERD 3&

INGRESOS ESTIMADOS

~ PRODUCTO EN { PRECIO |
AROS kGS ! UNITBRIO TOTAL
1 20,738 ¢ 1B&.&67 I 3,871,162.50
2 26,020 18&.87 I 4,857,153.40
= 27,090 18&.87 5,056,890.30
3 28,170 186 .87 5,258,493.90
5 * 66,180 L; 186 .87 ! 12,353%,821.00
||
¥ El precic fue tomado de 1a Investigacidn de Mercado

¥

Suma de consumo nacional ¥y centroamericano.

162
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En el cuadro numero &7 se han calculada los
costns aszociados en la elahoracidn de colarante de

curcumina soluble en agua.

En £l cuadro numerc %8 se presentan los cialculos
de costos de las materias primas para elaborar

€

colorante de curcumina sciuble sen- aceite.

Em 21 cuadro numeroc 39 se muestran los calculos
de costas urnitarios de materia prima para los dos

tipos de colorante y por cada tamafo.




CUADRO NUMERO 37
COSTO DE MATERIA PRIMA DE

CURCUMINA SOLUBLE EN AGUA

164

lREQUEﬁlMIENTGm PRECID POR . £0STO
MATERIA PRIMA POR KG KG POR KG
Chreuma I ST P 1.05 &.00
Higuerille suave ! 4,05 10.00 40,00
Hidrdéxido de potacsiao ! 3. b4 S.00 1g.28
TOTAL 64.78

FUENTE: Cotizaciones
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CUADRO NUMERDO 38
COSTO DE MATERIA PRIMA DE

CURCUMINA SOLUBLE EN ACEITE

fi IREGUERIMIENTO] PRECID POR COSTO
| MATERIA PRIMA i POR KG KG POR K&
| . i
Caurcumina soluble en ﬁ
agua ! 64.78
Acido aceética ! 1.50 11.25 16.986
TOTAL . g81.74
i

FUENTE: Cuadra 30, pag. 150 v cuadro 37, pag.l1ls4.,
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CUADRO NUMERO 39
COSTO UNITARIO DE MATERIA PRIMA

PARA CADA TAMARD Y PRESENTACION

i Al cosTO |

PRODUCTG L !l PRODUCCION PRODUCCION
! 1 LITR&H;A LI1TROS H ANUBL ANUAL (g)
g SOLUBLE | &4.7 | ” 11,&13. 60 752,290.14
i i
| EN AGUA ! {7 759,17 2,903,480 752,329.00
1 1}
SOLUBLE EN N .
ACEITE .é H I26.96 1,555,480 508,566.67
| TOTAL 2,105,147.50

FUENTE: cuadros 37 v 38
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b 4 COSTOD DE MATERIALES DIRECTOS
El costo de materiales directos para cada tamano
se obtiene de sumar: caosta del envase ¥ empaguse
unicamente, yvya gque no serid embalado.
El costo del empague se obtiene asi:

precic del empague

It

COSTO DEL EMPARUE

MNa. de unidades e&pacadas

?.30
Costo de empague = = g§2.%0
tamanc 1 litro 1

13.25%
Costo de empague = = ¢3.31

tamano 4 litros 4

El rezumen de costos unitarics de los materiales

directos se presentan en o1 ruadro numero 40,

¥ EASTOS INDIRECTOS DE FABRICACION POR KI1LOGRAMO

Produccidn mensual de colorante = 1728.2 ¥gs

Gastos indirectos de fabricacian
paor kKilogramo: = 19,969.87
1,72g.2

= ¢ 11.3S6

En el cuadro ndmero 47 se muestran los resul tados
de los gastos indirectos de fabricacidn para los dos

tamafiaos (1 y 4 literos).




CUADRO. NUMERD 40

COSTO UNITARIO DE MATERIALES DIRECTOS

I cosTo [ costa .
TAMKO ENVASE EMPARUE . COSTO UNITARIO
. 1
1 litro .50 g 9,50 ? 19,00
i
4 litraos 13.725 ] 3,31 EL; 16,56
il ]

FUENTE: Ver pagina 167

1468
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CUADRO NUMERO 81

COSTO PRIMO DE LOS 2 PRODUCTOS

*7; Imang DE || MATERIA MATERIALES|cOsTo PRIMO
TIPO L TQNQ%G{¥ OBRA PRIMA DIRECTOS UNITARIO

| S

Scoluble en 1 litro 3. 60 ‘¥764.78 *ﬁ 19.00 87.38
agua | ]

! 4 litro 3. 60 P 259,12 16.54 ! 279.28
Wgnluble en i 41

aceite !1 Iitrog714.40 n¥781.?4 19,00 { 115.14

FUENTE: Cuadras 37 Yy 38 (pags. 1464 ¥ 163); calculos pag.150




CUADRO NUMERO 42
GASTOS INDIRECTOS DE FABRICACION POR TAMARD

(EN COLONES)

TAMARD jg UMIDADES POR KEG 1L GASTO INDIRECTQ
Pequedo (1 1t) I 1 11.556
Mediano (4 lts};{ 0.25 44,27

FUENTE: Calcules en pagina 167

170




CUADRO NUMERO 483

COSTO DE PRODUCCIOGN POR TAMARND

{EN COLDONES)

| c
!

COSTO PRIMO

GASTOS INDI-

CO0STO DE PRO

PRGDUCTq‘ﬂiTANAﬁD ! (g} L RECTOS FAR. DUCCIO (qg)
P

Colarante R pegueno || 87.38 11.55¢4 28.936
Tipo A H

| p mediano p 279.28 46,272 I25.500
L | Aﬁ

!CQInrante ! |

TlpD B mediano i S60,34 46,22 1046.58

FUENTE ¢

Cuadros 81 v 42,

171
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¥ GASTOS DE ADMINISTRACION ¥ VENTAS

Incluye los sueldos v salarics del personal de
acficinasg depreciaciones de edificaciones, eguipo
utilizade para la wventa ¥ muebles ¥ eguipos de
oficinas; amartizaciones de provecto, ingenieria
supervisidn y administracién de instalaciones vy de
gastos de organizacidng pub}iciﬁad,i seguros e

imprevistos. A continuacion se detallan cada upo.

En e1 cuadrgo 44 s presentan lgos sueldos v

salarios de administracién ¥ ventas.

En 21 cuadro 45 =se detallan lass depreciaciones

ascciadas 21 provecto, con una vida vtil de 5 aRBos.

En 21 cuadro 3446 se presentan las amortizaciocnes

gue el provecto realizarid durante los primeros 5

~
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CUADRO NUMERO 44

SUELDOS Y SAl.ARIOS DE ADMINISTRACION Y VENTAS

| sueLpos v !PRESTACIGNES I COSTO
CARGO CANTIDAD || SALARIOS/MES|0TROS RECARGAS MENSUAL (q¢) || i
 — |- S -
it Cerente q ]
general 1 h &, 000,00 1,195.00 7,195.00
Jefe P ‘
¢administrat 1 § 3,200.00 | 397 .50 3,597.50
| !
Contador L 1 g 1,800.00 ﬁ 358,00 % 2,158.00
Auxiliar I i |
lcontabil. I 1 ‘ 1,200.00 q 239,00 1,439.00
Vendedor | 1 I 1,300.00 & 278.83 1,678.83
Mensajero “ 1 z U0, OO 2 179.25 1,079.25
[Vigilante S 1 I 1,200.00 | 239.00 1,439,00
{
|Aseo | 1 ! 00, 00 ] 179.25 . 1,079.25
IL i i 0 i
HIGTAL MENSUAL \f 19,845.08
HTGTAL ANUAL "238,140.96

FUENTE: Cuadrao 32, pag. 153




174

CUADRO NUMERO 45

DEPRECIACIONES

PR — I~ vaLor | vioa urir IDEPRECIACIGN|DEPRECTACION I~ —

DEQCRIPCIUN q TOTAL (A708) ANUAL {g) MENSUAL (¢)

i | _ L

Vehiculos ona,oom.aoq 5 I 20,000.00 | 1,666.67

Mobiliario v

equipo aofic. 5?,3?5.00; S 11,475.00 ?56.25

lEgdificio gasu,zsz.ao 20 “ 21,507.00 1,075.38

TOTAL 70,239.00 3,698.30

FUENTE: Cuadrc 27, pag. 145




CUADRO NUMERO 44

AMORTIZACIONES

173

,Ing. Superv.

|

VALOR vIDA UTIL AMORTIZACION|IAMORTIZACION
—ll—coNCEPTO TOTAL {AnROS) ANUAL (gq) MENSUAL (¢)
Provectao 47,800,000 5 ﬁr 9,480.00 || 790.00
Gastos de d
Organizacian|] 10,000.00] 5 I 2,000.00 166,67

ly Admon Inst”_?l,618.24 5 [710,32u.55 Bb0O.30
TOTAL A_F 21,80.45 1,816.97
FUENTE: Calculos a partir de pags. 134 136, v 137




x SEGUROS
Edificaciones
Muebles y eguipo ocficina
TOTAL
Tasa promedio
Costo del seguro
487 ,527.00 % 2.25%/millar:
Prima anual

Prima mensual

¥ COMBUSTIBLE

Consumo mensual de combustibile

17&

¢430,152.00

»

57,375.00

¢487,527.00

g§2.25/ millar
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CUADRO NUMERO 47

RESUMEN DE GASTOS DE ADMINISTRACION Y VENTAS

lconceERPTO g VALOR (¢)
.gueldas ¥ salarios H 1?,?45,68
Depreciaciones L,&98.30
Amortizaciones ﬁ 1,B16.97
Seguros A75.80
Combustibile i 243 .20
TOTAL MENSUAL B&H,O79,.35
[ToTaL AnUAL E I12,952.20

FUENTE: Cuadros 44, 45 v 4&

GASTOS DE ADMINISTRACION Y VENTAS POR KILDGRAMO

GASTOS DE ADMOMN Y VMENTAS = 426,079,325 = 4g15.09/kG
FRODUCCION MEMSUAL ¢ 1,.,728.22

LR

CUADRO NUMERO 48

GASTOS DE ADMINISTRACION Y VENTAS POR TaMaso

TAMAMD UMDS/KGS GASTOS ADMON ¥ V.
Pequedo 1 1%.09 {

Mediano 0.25 L0 . %6




GASTAOS FINANCIERQGS
Intereses mensuales
Amortiracién de intereses
durante la construccién
Manto
Vida datil
Amortizacidn anual
Amortizacidn mensual
TOTAL GASTOS FINAMCIEROS
MESUARLES
TAOTAL GASTOS FINANCIEROS

ANUALES

GASTOS FINANCIEROS POR KILOGRAMO

178

¢ 8,401.00

tn
m
03]
o
~
L]

th
B

¢
S

as

[\
pH

¢1l1,761.51

¢ 980.13

¢112,573.50

GASTOS FINMAMCIEROS (MEMSUAL = 2.,381.13Z = ¢S. 43
PRODUCCION (MENSUAL) 1,728.22




CUADRD NUMERO 49

BASTOS FINANCIERDS POR TAMARO

[L TAMARO }E UNIDADES POR kg, | Gastos FINANCIERQOS
! PegqueRo ﬁ 1 2.43

Medianno | 0.25 21.772
{ i

FUENTE: Pagina 178




CUADRO NUMERD

COSTO UNITARIO DEL PRODUCTOD

(EN COLDONES)

S50

| COSTO DE | GBASTOS |  GasTos COSTOS
PRODUCTO PRODUCCION [ADMON VENTA “FINANCIERQS UNITARIOS
P
'Colnrante i i |
tipﬂ ngu !?
pegquedo 28,934 15,09 5.43 119.45
Colorante
tipD "A" “
mediana 325,500 &0 . T4 ? 21.72 407.58
!
Colorante { i
‘tipc. BIB" } f
mediano | 30&.58 ! L0 . T4 ! 21.72 u 488.66
ii | L
FUENTE: Cuadros 4%, 44 v 49 {pags. 171,173 v 1792 respect.)

180
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X PROYECCIONES DE INGRESOS Y GASTOS
En los cuadros numeros 51, ¥ S92, pueden VErse las
proyecciones para cinco anas de iogs gastos de
produccién W gastios de adminstracicn v ventas,

’

respectivamente.

PROYECCION DE VENTAS EN UNIDADES FISICAS.

£Enp el cuadro numero 5% e presenta 1a prayeccién
de venﬁas para los cinco anos en unidades fisicas ¥

en colones del proyecto.




CUADRO NUMERO S1

GASTOS DE PRODUCCION PaARA S5 am0S

(EM COLANES)

182

RUBRO

AFOS

8
ol
N

Materia prima
¥y materiales

Mano de obra
directa

Gastos
indirectas

841,095,.72

64,755.00

239,638.44

1,055,324.07

239,638.44

1,098,721.34

<
&3 .9 S

%]

230.350 78,

239,638.44

1,142,5324.1842

86,188.721

L37,638.44

,684,140.94

94,807.80

239,638.44

TOTAL

1,145,489.14

1,366,193.01

1.,416,713.%5%

1,468,351 .53

3,018,587.18

FUENTE: Cuadro S50 (pag 180) y dataos de produccién

NOTA:

Se asumid un 190

%

de aumento salarial por ano,

a partir del

segundo




CUADRO NUMERO 52

GASTOS DE ADMINISTRACION Y VENTAS

(EN COLONES)

183

RUBRO

1

4

)

Sueldos y salarics

Depreciaciones

Seguros

Combustible

238,140,946

44 ,379.60

4,118.40

4,118.40

316,965.62
44,379.60
4,509.62

4,118.40

148,662.18
44,379 .60
4,509.62

4,118.40

TOTALES

336,7866.33

362,961.83

387,676.89

423,473.45

FUENTE: Cuadro

48 (pag. 177)
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x POLITICAS DE VENTAS

Las ventas se haran en unp 30% a1 contado vy 21 70%

al crédito.

Las ventas de crédito se cobhraran en un plazo no

mayor de 30 dias.

El precioc de venta de 1 litro de tolorante sera:

el socluble en agua igual a g¢i155.29 v el =cluble en

aceite igual a gi177.00.

Los margenes de utilidad considerados san: 3I0%
para el =soluble en agua {tipo AB)Y vy 35% para el

soluble en aceite (tipeo B).

En el cuadro 54 se resumen los calculos por
ventas al contado v al credito para los primeros 5

EXay-0N




CUADRO NUMERO 53

RESUMEN DE VENTAS EN UN1DADES FISICAS Y EN COLONES

185

AzOS
RUBRO -1 2 3 4 =
Unidades a vender
al contado Kg/aso &6,221.40 7,806.00 8,127.00 8,451.00 19,834.00
Colorante tipo A 483,060.60 &06,095 BT 631,020.92 656,177.90 1,541,563.83
Colorante tipo B 5950,593.60 &£90,831,00 710,239.50 656,177.90 1,541,563.83
Unidades a vender
a 30 dias (Kg) 14,3146.60 18,214.00 18,963.00 19,719.00 46,326.00
Colorante tipo A 1,127.141.41 1,414,226,0-3 1,472,382.14 3,062,163.51 3,596,982.27
Eolorante tipo B 1,284,719.,10 1,611,939.00 1,678,225.50 3,890,263.00 4,099,851.00
TOTAL DE UNIDADES
EN kILOGRAMOS 20,738.00 26,020.00 27,090.00 28,170.00 66,180.00
VALOR TOTAL 3,445,514.71 4,323,092.90 4,500,868.06 7,956,517.91 10,995,476.10

FUENTE: Tomados de 1las proyecciones de dremanda Yy peliticas de ventas.
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En el cuadro 54 se han resumido las estimaciocnes

del Estado de Hesultados, parea los primeros 5 anos,
a8 partir de las wventas totales por afo menos 10s
costaos asocciados en la fTabricacicn de los= des tipos
de colorantes y =s=e define la utilidad anuzazl despugs

de impuestos.

También s=e presenta en la pagina 188 1 balance
general o de situacidn a partir de todos los datos
recolectados de los caéalculos anteriocres. ¥ en 1a
paginaa 189 =se muestra el balance general proforma

del provecto para el primer afo de operaciones.




CUADRO NUMERO 54

ESTADO DE RESULTADOS PROYECTADOS

187

¥
RUBROS -1 2 3 4 5
VENTAS 3,445,514.71 4,383,092.90 4,500,868.06 7,956,517.91 10,995,476.10
Gastos produccian 1,145,489,1& 1,336,193.01 '

1,416,783 .33

1,468,351.53

3,018,587.18

Gastos Admén-Venta 312,952.23 334,766,333 362,9461.83 387,676.89 423,473.45
Gastos financieros 112,573 .51 420,4632.95 391,558.45 357,249.86 316,765.72
COSTO TOTAL

1,571,014,90

2,213,278.28

3,758,826.35

UTILIDAD NETA

Impuesta s/renta

(25 %)

Reserva legal

[UTILIDAD D/IMPUEST

(7%4)

1.874,499 .81

368,624.95
1,405,874.86

98,411.23

1,694,625.44

118,623.78

1,747 ,225.84

122,305.81

5,743,139.63

1,435,784 .91
4,307 ,354.72

301,514.83

7,186,649.75

1,796 ,662.44
5,389,987.31

"377,299.11

UTILIDAD x APLICAR

1,307,463 .62

1,576,001.68

1,624,920.03

4,005,839.03

5,012,688.20

FUENTE :

Ministerio de Hacienda Yy calculos anteriores




BAl ANCE GENERAL
{EN COLONES)

ACTIVOS

CIRCULANTE

Caja v hancos
Inventarioc materia prima
v materiales
Inventaric producto
e praceso
Inventario producte
terminado

Eia0

Terreno

Edificicoc

Maguinaria y eguipp
Muehbhles v eguipo ofic.
Vehiculo

DIFERIDO

Intereses durante la const.
Gastos puesta en marcha
Gastos de organizacion
Provectio

Ing. Sup. Admdn de Instal.
Imprevistos

TOTAL ACTIVO

PASIVO ¥ CAPITAL

PASIVO

CIRCULANTE

Prestamos por pagar

TOTAL PASIVO

CAPITAL
Capital sccial

TOTAL PASIVD Y CAPITAL

70,091.31
4,578.87

839,336,480

1]

%,239.74
430 ,152.00
215,&18.00

57 ,375.00
100, 000.00

58,807 .54
12,639.45
10,000.00
87 ,8300.00
51,418.24
164,8469.58

862 ,700.26

n

894,784

188

71,845.86

.74

1,813,5565.41




BALANCE BENERAL PRO FORMA (1EF
{EN COLONES)

ACTIVOS

CIRCULANTE
Caja ¥ bancos
Inventario materia prima
v materiales
Inventarioc producto
en proceso
Inventario producto

terminado

F1d0

Terreno

Edificie

Maguinaria y eguipn
Muebles v eguipo ofic.
Vehiculo

Menos Depreciaciones

DIFERIDO

Intereses durante la const.
Gastos puesta en marcha
Gastos de arganizacitn
Provecto

Ing. Sup. Admdén de Instal.
Imprevistos

PASIVD ¥ CAPITAL

PASIVAO

CIRCUL AMNTE

Impuesto a pagar

FlJao

Prestamo a largo plazo

PATRIMONIO

Capital social
Reserva legal
Htilidades por aplicar

s

2,077,908.86
70,091,731
4,578.87

449 ,%346.40

9% ,239.74
430 ,152.00
215,418.00

57 ,575.00
100,000,00

&5,941 .50

87,084,073
10,111.03
8, 000,00
37 ,920.00
31,294.59
14638,869.55

1,819,490G.10

348,424 .00

950,8465.10
?,248,575.13
847 ,700.26

9R,411.24
1,307.865.672

i8%9

Amd)

3,824,8335.22

Z,601,911.34

262,195.74
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PUNTO DE EQUILIBRIOC

El1 analisis del punto de eqguilibric servira para
estudiar ias relacicnes entre los= costos Tijos, los
costos variables por un lado; v los ingrescs y utilidades

por otro.

El puntoc de egquilibrio se encuentra localizade en la
interseccitn de la linea de ventas totales {(ingresos) vy
los costos variables; s el punte =2n 21 cual la Empresa

no sufre ni perdidas ni ganancias.

La wvertical gue pasa por 1 punto de eguilibrio v
corta al eje horizontal nos indica graficamente, 1 monto
de wventas minimas gue dehen realizarse para gue se
alcance =1 epguilibric, este valor puede =sey comprobado,

aplicnde la formula:

P.E. = C.F.
1- C.V.
V.T.
En donde:
P.E. = Punto de eguilibrio
C.F. = Costos fijos
C.v. = Costos variables

<
Al
-
.

li

Ventas totales
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Calcule del Punte de Egquillibric

= 441,741.74
1 - 2,209,880.74
3,445,514.71

= 441,741 .74
1 - 0.564137887

= 441 ,.741.74
0.358621244

P.E. = 1,731,778.36

El punto de quilibric se alcanzard cuanda las ventas
asciendan a ¢1,231,778.36 equivalentes a 6,59B.6% litros

& un precioc de ¢l86.67 (promedio}.
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CUADRO NUMERO 55
ESTRUCTURA DE COSTOS
COsSTOS CosTO0S
CONMCEPTO TOTALES FI1J0S5 VARIABLES
COSTO PRIMO 2,174,131,
Mano obta directa 74 ,656.8 74,46536.8
Materia prima 2,013,224.4 2,015,224 .6
Material directo B&,250.0 B&,250.0

GASTOS INDIRECTOS
DE FARBRICACIONM
Manoc obra indirec
Materiales indir
Electricidad

Agua

Depreciacidén
Seguras
Amort.g.p. marcha
Caomunicaciones
Otros gastos

€COSTOS FABRICACIO

GASTOS ADMON ¥
VEMTAS

Sueldos v salarica
Depreciacidén
Amort g. organiz.
Seguras
Combustible

GASTAOS FIMANCIER
Interes prest LP
Amort int conste.

237,478.4
153,969.9
16,876.8
8,572.1
3,600.0
21,561.6
6,970.1
2,527.9
14,400.0
?,000.0

2,411,809.9

321,555.72

238,140.9
52,982.54
21,803.6

4,509.6
4,118.4

120,186.5
108,425.0
11,761.5

1S3,96%.9

71,561.6
6,970.1

Z,527.7
P L OO0 .0

194,029.4

238,140.%
S2,982.
21,80%.6

4,509.6
4,118.4

108,425.0
11,761.5

14,400.0

2,20%,880.3

441,741 .7




INGRESOS Y

GASTOS (g)

441,741.7

2,209,880.3

GRAFICO DEL PUNTO DE EQUILIBRIO

PUNTO DE

EQUILIBRIO

—— —

COSTOS
TOTAT,

I T

ZONA DE
PERDIDAS

VENTAS

—_— — et —— —

UTILIDA

COSTOS VARIABLES

COSTOS FIJOS

3

3,000 6,000

6,598.89

UNIDADES
VENDIDAS




CUADRO NUMERO 54

123

FUENTES Y APLICACION INICIAL DE FONDOS (4q)
FUENTES
CAPITAL PRESTAMO A TOTAL
usgos S50CIAL MEDI PLAZO usgs
Compra terreno 3,239.7 FR,239.7
Edificios 33,86860.461 3I79,019.43 430,152.0

Maquinaria ¥ egui
Provecto
Gastos organizac.

Ing Sup Admon Ins

Gastos operacidan
puesta en marcha

Intereses const.
Capital trabajio

Imprevistos

:
315,418.0
37 ,800.0
10,000.0

51,618.%2

10,111.5

58,807.5

164,868, 5

315,618.0
47 ,800.0
10,000,0

51,418.72

10,111.5
58,807.5
571,845.8

164,884 .5

TOTAL FUENTES

B&Z,700.

A
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Eval HIsCTON

EVALUACION ECONOMICA Y FIMANCIERA

Para demastrar la factibkilidad eéanémica del
prayecto se realizan los an&lisis scondmicos en base
a los ingresos generadas, & las inwversiones y & los
caostos de operacién necesarios pgara su puesta en

marcha.

4 RENTABILIDAD

La rentabilidad es la relacidn entre la utilidad
promedio anual ¥y las inversiones. Las inversiones
incluyen el capital proveniente del credito. La

farmula matematica a emplear es:

Ue
R =
I
En donde:
R = Rentabkilidad
U = Utilidad promedio

I = Inversitn




En seguida

utilidades para

e

se presenta

L‘(t:xtal b

2

el

195

resumen de las

les S afos praovectados.:

And

1

I

04

TATAaL

U.p =

Up =

UTILIDAD
¢ 1,405,874.95
1,694,625.46

1,747 ,225.84

4,.307,354.72
5,389,987.31

¢14,3545,068.28

Z,909,013.656

2,209 O1X . 5654

1,813,565.417

1.6

1&60%
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La razén de rentabilidad resultd& en 1.6 ;3 lo que

significa que por cada coldn invertido, s& recupera

dicho cold vy sesenta centavos més.

x

RETORNO DBE LA INVERSION

Retorno de la Inversidén = ¢14,5345,068.28
(Utilidad después de
Impuesto)

Parcentaje de retorno en
la inversian a 5 afdos

t14 . 345,068.28 » 100

1,813,565.417

= BoO2Z2 %
Porcentaje anual de
tretorno de la inversian = goz2
S
= 16&0.4 %
Periodo de retorno
de la inversidén = 130 kA
1046 .4 %

Esto significa, que la inversidn sers recuperada

en un ano

3
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X RAZONES DE LIBUIDEZ

I

CIRCULANTE ACTIVO CIRCULANTE

PASIVO CIRCULANTE

= 2,&401,911.33
348,5624.95

— = =,

= e ot WECES

La razén de circulante igual a 9.5% veces
sigpnifica gue el proyékn podra solventar sus gastos

2.5 veces de lo gue debe.

Prueba del &cido = Activo cirvculante - Inventario
Pasivo Circulante

= 2,531,820.03

468,8628.95

E=zto se interpreta gue &1 provecto tiene una gran
solidezr Financiera; es decir, gQue =i por A & B
razones, las.ventas se ven disminuidas, el provecto

puede enfrentar el funcionamiento del mismo.
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EVAaALUACION SOCIO—-ECONOMICAS

Para la evaluacitn socio-econdmica del presente
proyecto se presentan las implicaciones direcias e
indirectas, usandeo como criterio principal la funcian

sacial.

3 DIRELCTAS

Beneficios a todos los consumidores finales
ofreciéndoles productos alimenticios libres
de agentes guimicos perijudiciales a la
salud.,

Beneficios 21 sector industrial
cfreciendoles un producto més econcémico vy

gue satisfaga mejor sus necesidades.

Generacidn de mas fuente=z de empleo.

~
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INDIRECTAS

Impulsar el desarrollo agricola e industrial
en El Salvader, motivando el cultivo de

productos agricolas no tradicienales.

FIMNANCIASMIENTIO DEL PROYECTO

Los recursos para el financiamiento del presente
provecto industrial, se obtendran de las siguientes

fuentes:

1. De l1a propia empresa, e=s decir gel Capital

Social suscrito v pagado.

2. De préstamo seclicitade a la Bamca Nacional,
¥y gue existe una linea de créditoc gue puede
ser otorgada para este tipo de provecto,
siendo esta linea ecpecial para la industria
manufacturera; los recursos de esta linea

prn?ienen de fondocs GOES/AID.
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El préstamo puede ser canalirzada por medio del
Banco Agricocla Comercial, =siendo las condiciones de

financiamiento las siguientes:

Para capital de trabajo RreErmanente vy cempra de

activo fijo:

Montea ¢780,840.,.15

Plazo G afos

Periocdo de gracia 1 ano

Interes ig % anual sobre

En el cuadro 57 se definen las amoyrtizaciones gue
el proyvecto tendra gue realizar en sus primeros 5
anos de funciunamienta, ge capital e intereses cop 1
ano de gracia {excepto las intereses). Y o] ctuadro

98, muestra un resumen anual de las mismas.
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L CUADRO NUMERD 87
AMORTIZACION DE PRESTAMO 5 ARDOS PLAZO

r;i SQLDD DE

CAFPITAL

CUCGTAS MENSUA

LES A cAPITAL

950,865.15
?50,B865.15
G66,664.00

333,328.00

PAGD DE INTE
RES MENSUAL
{18% ANUAL)

11,8B40.05

8,981.00

FUENTE =

Pagina 200 Vi

AMORTIZACION DOCE MESES

CAPITAL

INTERESES

201

TOTAL

161,528, 21
190,603, 29
224,911.88

26.02

12

265,

anexo 5

—_———

108,425, 00
171,155.73
142,080.65
107,772.06

67,287.92

108,325, 00
332,683.94
332,683.94
332,683 .94

332,683.94




CUADRGO NUMERO 58

{TIPO DE INTERES 18 4L}

202

CALCULO DE AMORTIZACION Y PROGRAMACION DE INTERESES

]

MONTO

INTERES

EarITAL

5A4L D0

3]

e

950 ,8865.15
FS0,B65.15
78%,336.74
598,733.65

373,821.77
+ 108,425.0

108,425.00
171,155.73
147 ,080.65

107 ,772.06

&7,287.972

161,528.21
190,603.29

224 ,911.88

265,376.072

7SO0 ,B65. 15
789 ,336.94
598,733.65

Z73.8B2r1.77

FUEMTE ¢

MONTO:

CUOTA ANUAL:

INTERES

Pagina

ANUAL:

FINANCIAMIENTO

EAPITAL S0CIAL:

PRESTAMO MEDIANG:

INVERSION TOTAL:

200 vy anexac S

g950,8465.15

gI32,6BI.98

18.0 %

§862,700.2

§950,8465.1

&

5

§41,813,565.41
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

base a elementaos de julicio precedentemente

expuestos en el presente proyecto, se puede cancluir:

1.

Mediante la iﬁvestigacidh agéonémica se

determind gque:

¥ En El Salwvador existe suficiente materia
prima para que la planta procesadora de

colorante de ctrcuma funcicne en su primer

afio de produccidén.

¥ El Salvador posee las condiciones necesarias

para el incremento de 1x siembra

exsclusivamente een las raona oariental {

anewxa ndmero 11).

ver

Siendo la curcumina un groducto de COoOnNSUuUms

intermedio, guarda la relacidn con el ndmero de

empresas que utilizan colorante amarillo en uno

de sus ptrocesocos, por lo gque se asegura

que

la

demanda se comportard de acuerdc al crecimiento

de esta variable.
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El mercado consumidor est& conformado por:
Un 4% de industrias que utilirzran colorantes en
sus procesos de produccidn, un SO% utiliza
colorante amarillo. Este color se utiliza en dos
clases de productos: 2limentocs sin ¥ con
contenido de grasa; potr lo que reqqieren de sus
proveedores 2 tipos de colorantes:

SOLUBLE EM AGUA

SOLUBLE EM ACEITE

El mercada est& acaparada oot caolaorantes
artificiales importados potr lo gue se concluye
que el ofrecimiento de un productoc nacional de
mejor calidad, por ser natural y gque cumpla de
mejotr manera, las exigencias puede Tacilmente

desplarar a la competencia.

La planta estard capacitada para producivr &6&6,180
Kilpgramos en el guinto afoc con lao que podraé
cubrir la demanda nacional v  unn Z20% de la

demanda centroamericana.

Existe wviabilidad técnica para la extraccién de
la curcumina; que la maquinaria vy =1 equipo
cuede SE fabricado en el IS ¥ existe

dispcnibilidad de mano de abra. El procesa de
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extraccisdn empleado en el presente proyecto de
curcumins no utiliza ningun agente gquimico

tduico.

Para el desarrolleo del provecio se necesita una
inversidn de ¢1,813,5465.41, distribuidos en
1,184 ,5734.946 de inversioan fija v ¢&29,030.45 de

capital de trabajo.

Las fuentes Tinanciera=s mas convenienties son:

CAPITAL SOCIAL: gB&2,700.246 gues vepresenta el

48% de l1a inversion.

CREDITO & MEDIANO PLAZOD: EIl complemento de 1la
inversion total, obtenido a traves del sistema
bancario nacional por ¢950,845.00 (32 ¥ de 1la
inpversidgn total) con una tasa de intereés del 18%

a 5 afos v 1 ano deperiodo de gracia.

Para alcanzar el punto de eguilibrioc se necesita

un ingresc por ventas de ¢l1,213,778.36.

El proyecto en estudio muestira una utilidad neta
g¢l1,405,874.95, para el pyrimer ano de

cperaciones, trabajando a un 40% de la capacidad

L
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instalada de 1la planita,lc cual indica gue el

proyecto es rentable.

El provecto debido a su alta rentabilidad puede
atin hajar los preciocs hasta unp 30 Y conservando

aun ganancias efectivas.

El periodo de retorno de la inversitn ss de un

ano.
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RECOMENDACIONES

Se debe incentivar al sectaor agricola del
oriente del pais a la siembra de un cultivo no

tradicional como es la ctrcuma. N

La publicidad del productc debe hacerse a través
de un vendedaor, gue visite a las EmMpresas y gue
euxplique los beneficics del colorante natural

curcumina.

Se recamienda 1la implementacidn del provecto por
su rentabilidad, generacidn de fuentes de empleo
¥ P&y su gran beneficio a 1a pablacién en el
drea de la salud, al consumir alimentos con hajo

C ningGn contenido de colorantes artificiales.
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ADITIVO:

AGROINDUSTRIA:

ALMACIGO:

APORREAR:

AVAL UAR:

AZAFRAN:

BATCH:

BIOREGULADOR:

llcil

EALIZ:

GLOSARIO

Sustancia gue se agrega =a otra para
mejorarla.

Industria procesadora de ecpecies
vegetales para producir hi?nes ttiles.
Lugar donde =e ciembran =emillas de
plantas para transportarlos después.
Golpear, machacar, trabajar con suma
fatiga.

Valuar, estimar, tasar.

Planta iridacea de bulbo salido cuyos
estigmas, de color rojio, se usa en
pintura, para condimentar maniares y en

medicina.

Se le llama & la carga, lote o tanda a
ser procesada o tratar en un proceso
discontinuo.

Hegulador bicldégico.

Cubierta exdxterior de las flores
completas, esta formado por la reunién

de los sépalos.




CAPITAL:

CARMIN:

CAROTENO:

CELULBSA:

CONDENSACION:

COSECHAR:

ERISTALIZAR:

))Dl)

DEMANDA:

DESCASCARAR:
DESCORTEZAR:
DESECHO:

DESTILAR:

Valor permanente de una cantidad de
dinero en relacidn a 1la cantidad de
intereés gue eésta puede producir.

Color rojo de cochinilla.

Vitamina sacada de la zanahoria ¥y de
otros frutos de color anaraniado.
Cuerpo solido, hlanco, %nsulub}e en
agua, gue Torma la membrapna envalvente
de las celulas wvegetales.

ABccidn Y efecto de candensar . La
condensacion del wvapor se ocbhtiene por
enfriamiento.

Hacer la recoleccidn de los frutos de la
tierra.

Hacer gue una sustancia gue tome fTorma

cristalina.

Pedido de mercancias =megun la ley de la
oferta vy demanda.

Buitar la cascara de una cosa.

Buitar l1a cortaza de algo.

Lo gue se desecha, residun, 1o =e tira.

Maporizar las 1liguidos por medio del

calor, para sSepayrar las partes mas
volatiles, enfriando luego estas para

vaolverlas a liguificar.,




DESHIERHBAR:

DIFUSION:

DIVISA:

DRENAJE :

),E'l

EFLUENTE:

ESPECIA:

ESPECIE:

ESPECTRO-
FOTOGMETRIA:

ETERED:

EVAPORACION:

EXTRALCTO:

FECULA:

FERMENTACION:

Buitar las hisrhas que cubren un
terrenao.

Distribucidan de una sustancia en otra.
Dinero en moneda extranjiera.
Procedimiento para hacer s1 desague de

logs terrenos humedos o encharcados.

Salida gue procede de alguna parte.
Sustancia aramatica gue Sirve de
candimento.

Divisidn de un género.

Empleo del ecspectrofotdmetro en el
analisis.,
Ferteneciente al é&ter.

Operacidn wue tiene como ohjieto separar

de una sustancia, =alguna de =us partes
mas volatiles por accidn del calor.

Sustancia gue se extrae de otra.

Sustancia blanca pulverulenta gque se
extrae de las semillas v raices de
@arias plantas.

Transformacitdn gue sufren gran numero de
sustancias organicas =33} determinadas

circunstancias vy, gue se traduce por una




FERTILIZACION:

FILTRACION:

FORESTAL::

IIBI'

GENA:

SGERMINAR:

IIHII

HECTAREA:

HERBACEA:

HUSO:

l)‘-![ R 24

INFLORESCENCIA:

,’L »

LACERAR:

’

oxigenacian o una hidratacion.

fBccidn de hacer fértil, acecidn deg hacer
producir en abundancia.

Accicdn de pasar por up filtro.

Helativeoc a los bosogues.

Sustancia gue se utiliza principalmente
para 1 tefido v acondicionamiento del
cabello. Arbusto nleaceo de hojas
lustrosas v flores blancas ¥y olorosas.

Brotar las semillas, empezIar 2

desarrollar.

Medida de superficie de 100 areas o
10000 metros cuadrados.

flue tiene l1a mis=ma naturaleza gue la
hierba.

Fegueno instrumento gque sirve para
hilar., Instrumento aue sirve para

desvanar la zedsa.

Lomenzar a fTlorear.

Lastimar, danar, perijudicar.




L ADERA:

LEJIA:

LOBULA:

” MIF

MACERACION:

MALEZAS:

MANUFACTURA:

MOL IENDA:

”» NII

NOCIvVGo:

» 3

O0BRAJE:

OXIDACION:

Declive o pendiente de un monte, rivera
de un rio.
fgua gue tiene en disclucidn sales
alcalinas.

FParte redonda vy =saliente de una cosa.

Operacidn gue consis=te en sumergir un
cuerpe en un liguido para extraer de 21,
las partes soclubles.

Abundancia de malas hierbas en ipbs
sembrados.,

8bra hecha a mano con ayuda de maguinas.
Fabricacidn en gran cantidad de un
producto industrial.,

Reducir de tamaso un tuerpo o aplastarle

mucho.

Darnaspo, perijudicial.

Taller, sitic donde s=se labran ciertos

materiales.

Transformacion de un cuerpo por 1a

accion del gxigeno o un axidante a

traves de la pérdida de elecirones.,




IIP’!

PATENTES:

PATOGEND:

PIGMENTO:

PLAGA:

PRECIPITACION:

PROTEINA:

PUREZA:

IIRII

RECEPTACULG:

RECOLECCION:
RENDIMIENTO:

RESINA:

RIZOMA:

Documentos expedidos por l1a hacienda
pablica para el ejercicic de ciertas
profesiones o indusirias.

Dicese de i gue provocs las
enfermedades.

Materia colorante gue se encuentra en
lazs ceélulas vegetales o animales.
Calamidad grande y publica. Dano, grave
enfermedad.

Sepraciéon en forma s&lida, de un sdlido
disuelto en un liguido.

Materia albuminocidea.

Calidad de purc, sin mezcla, no alterado

i viciado.

Sitio donde =e contiene cualguieyr cosa.
Parite de la flor donde se asientan sus
verticilios.

Bccion de recoger frutos o cosechar.

El producto gue da alguna cosSa.
Sustancia wviscosa gue Tluye de ciertos
sdrboles.

Tallo subterranec gue tienen ciertas

plantas.
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SEDIMENTACION:

SINTETICQG:

SOLUBILIDAD:
lIT ”

TAMIZAR:

TECNOLOBERIA
APROPIADA:

TORNASDOL :

TQXx1co:

TUBERCULO:

Formacidn de materia gue se precipita al
fando de un liguido. Progresidn lenta de
un depdsito.

Dicese de praductos aobhtenidos par
procedimientaos industriales o por
=inptesis guimica.

Calidad de soluble.

Pasar una cosa por el tamiz.

Es una recrientacion de la tecnolog:zia,
tanto en los paises desarrollados como
los en vias de desarryollo. Se refiere al
uso apropiade de los descubrimientos
tecneoldgicos ¥ cientaficos modernos.
Debe de ser sencilla, a peqpeﬁa escala
¥ de bajo costo; debe de satisfacer las
nececidades verdaderas de la mayoria de
la pobhlacidn; wutilizar principalmente
recursos renovables v producir el mainimo
darsao al medioc ambiente.

Materia colorante wvegetal arzul, gue se

torna roja con los a&cidos.

Venenoso.

Parte de un tallo =subterraneoc o raiz gue
=e hace mas gruesoc o acumulsa gran

cantidad de sustancias de reserva.
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SUELOS REGOSOLES Y ALUVIALES - Fase casi
: [

ES PARDO FORESTALES Y REGOSOLES
ohduladas a alomadas.

2 0 blomadas
REGOSOLES [ ATOSOLES ARCRLO ROAZOS Y
FARDO.FORESTALES - Fases clomados o monta-

0O

hgeroments inclinada. am a fuertementa alomadas de voriabie pedregg
ALUVIALES Y GRUMOSOLES - Fi L
Geramenia o nvel it BTEY © -LITSOLES Y REGOSOLES~ Fase onduoda a montaio-

3a™ acciden.oda
10 - LATCSOL ARCLLO ROUZO LATOSOL PARDO FORES-
E TAL Y LI fOSCLES - Fase ondu.ada @ montahosg occi-
Gentada o pec+agosidad variabie,

D Il -~ LATOSOLES APCLLO ROMZOS Y LITOSOLES - F:sn/
e

ARCILLO ROAZOS Y PARDO FORES-
€3 Canizos voicarecas profundas y on-

Pedregasas superficidles y de onduadd o montahosa
Uy accidentada.
bt ZOLICOS. RO AMARLLEN

sobdadas

RN

37/@ 8 - LATOSOLES ARCLLOROUZDS Y LITOSOLES - Fases ~

ANEXO 1

mssode BSN-ef o e - -

SOLES ARCILLO ROJZDS - Fasns de coreros 0N SOLES - Fases padregosas de onduioda a mantafosg
fhCas profundas y de ondu.adas a fuerte nente

REGOSOLES'Y LITOSOLES - Fases da tobas con-

muy occidentada,
B3 - GRUMOSOLES LITOSOLES Y L ATOSOLES ARCILLO ~
i ROJZOS - Feses dacosia -ivel fuerementa domadas,
; I: ] - PAN ; 3 COS-
y onduladas a fuertemente aiomados. T'TAR aNos Y5 gg‘éggsil‘_,&eliﬂfge‘\s PLAYAS COS

GRANDES GRUPOQOS Dt SUELQCS

D E

EL SALVADOR

GRANDES GRUPOS DE SUELOS DE EL SALVADOR
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372 TABLAS DE ESTADISTICA o

Tabla i
FUNCION DE DISTRIBUCION NORMAL 3
) e
) 2 ot
F(z) = —:/ e * ol
VorJ-=
z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 005 0.06 0.07 0.08 °  0.00
0.0 0.5000 05040  0.5080 05120 05160 05198 0.6239 Q.5279  0.5319 05334
0.1 0.5308  0.5438 05478 06517 (LGAST  0LAA006 05675 O5THE 06753
0.2 0.5703 0.6832 Q. 054910 00018 00887 L0054 O.61038 LGl
0.3 06179 0.6217 0. 06208 0631 0355 M0GOR3 06480 06617
0.4 0.6554  0.6501  0.6628  0.6061  0.6TUN  OLTHE OGTF2 06508 0.6814  0.6879
0.5 0.6915 0.6050 0.6085 0.701Y  0.7051  07u8s 07123 0.7157 07190 ° 0.7221 .

b.6 0.7257 0.7201 0.7324 0.7357 0.7389 07422 0.746% 0.748¢ 07517  0.7549
0.7 0.7580 07611 0.7642 07673 07704 07734 0.77¢4¢ 07794 .. 0.7823  0.7852
0.8 0.7881 0.7010 0.7939 0.7967 0.7995 (.8023 08051 0.8078 0.8106 0.8133

0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8338 0.820¢ 0.82890 0.8315 0.8340 0.8305 0.8389 q
1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8509 0.8021

1.1 0.8643 0.8665 0.808¢ 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830 . vemedze

1.2 0.8849 0.8860 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8062 0.8980 0.897  0.8015

1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.0082 0.90090 0.0115 0.9131 0.8147 0.9162 0.9177

1.4 0.8192  0.0207 0.9222 0.9236 09251 0.9265 0.0279 0.9202 0.9306  0.9319

1.5 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.0406 0.9418 0.0429 0.9441 F

1.6 0.9452 0.9463 0.8474 0.0484 0.9495 ;- 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545
1.7 0.955¢ 0.9564 0.8573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633
1.8 0.9041 0.9649 0.8656 0.9664 0.9671 0.9678 0.0686 0.8693 0.9600 0.9706
1.9 0.9713 0.9719 0.8726 0.8732 0.9738 0.9744 0.8750_ 0.9756 0.9761 0.9767

2.0 0.9772  0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 ' 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 0.9817
2.1 09821, 0.0826 0.830 0.83¢ 0.9838 09842 (9846 0.9850 0.985¢ 0.9857 x
Lo: 2.2 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.0884 .0.9887  0.9890
2.3 0.9893 0.9886 0.9898 0.9901- 0.9004 0.9906 0.9909 0.9611 0.9913 0.9916
.24 0.9918 0.9920 .0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.0932 0.9934 0.9936

2.5 0.0938 0.9940 0.8041 0.9943 0.8045 0.9940 0.9048 0.9949 5-0,0051  0.0952

2.0 0.8053 00036 00080 0.0067 0.0060 0,0060 00061 00802 0.0003 0.0004
2.7 0.9065 0.9966 0.9067 0.9968 0.,9069 09970 0.0971 0.8072 0.9673  0.6971
2.8 0.9974 0.9975 0.0976 0.9977 0.6977 0.0978 0.8070 0.9979 0.0980  0.9981 H

2.9 0.0981 09982 0.0082 0.0983 0.098t 0.0084 0.0085 0.9080 0.,9986 0.9935

3.0 0.0087 0.9987 09987 0.0988 0.9888 0.9989 0.,0980 0.9980 0.0990 0.8980
3.1 0.0900 0.9001 0.0901 0.9801 0.9092 0.9902 00082 0.0992 0.9993 0.9003
3.2 0.9093 0.9893 0.9994¢ 0.9994 0.,99904 0.9994 0.9984¢ 0.9985 0.8895 0.9995
3.3 0.9985 0.9995 0.9905 0.9996 0.9996 0.9996 0.9998 0.9986 0.9996  0.9997
3.4 0.9897 0.9997 09997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.8997 0.9998

ANEXO 2




ANE XD MNUMERO 3

CUESTIONARIO

El objeta de la presente encuesta es indagat sobre e1
consumo de colorantes en las industrias salvadoredras,
para Setr utilizados en un trabajo de investigacidn
universitario.

Rogamosle contestar con ia mayor veracidad las
siguientes preguntas. bDe antemano ie damas nuestro

agradecimiento.
INSTRUCCIONES:
Sefale con una ¥ las preguntas de seleccidn v redacte

en las de complementacidn.

1. Productosis) principaliesz} que fabrica

8]

- sUtiliza colorante en algunao de =us procesas
indutriales?

51 NO

Si su respuesta es NO, pase =z 1a pregunita 1&.

!
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cflue tipo de colorante usa?

NATURAL s Curcuma Paprika Achiote

Combinados anteriaores

ARTIFICIAL

SQueg cla=e?

LPor gue prefiere usar ese colorante?

cQueé tipo de presentacién de colorante utiliza en
procesos?
Liguido Polvao Oleoresina

Btroas (especifigue)

LcBue colores usa mas?

sus

cEl colorante gue usa es?

Nacional Importado

iBue cantidad compra cada vez? {(kEgs., 1ts.)7?

EILOGRAMOS:: LITROS:
1-25 kgs: 1-20 lte:
25-50 ¥gs: : 20-840 lis:

o0 & mas : &0 & mas




9. LA gue precio compra la unidad de colorante {lt=. o

Kgs.}?

10, LEn zuadanto tiempo consume la cantidad indicada en la

pregunta ocho?

11. ACual es la razion mas importante por l1a cual ud. le
compra a su proveesdor actual? {Margue con una X))
Buena ecalidad
Puntualidad en la entrega

Precio razonahble

Es el Gnico gue conoce

Otro= {(especifigue)

12. iBue cualidad e= mas importante, =egin usted, en un
colorante? {(Margue sdlo una respuesta)
flue no sea nocivo para la salud
Buen rendimiento
Muy econdmico
Facilidad de adguisicidn
Rapida =sclubilidad

Otros {especifigue)




14,

dTaoma en cuenta las preferencias del consumidor
acerca del tipo de colorante gue usaf{guaimico,
natural}?

S1

NO

dUtilizan estandares de calidad en sus productos v de
gue institucidn normalizadora?

51 SCuAaL”?

NO

L5131 e estableciera en nuestro pais  una planta
procesadora de colorante natural a partir de chrcuma,
estaria dispuesto a consumir?

S1 NO

LBue ventajas esperaria de slla? {ezpecifigue)




ANEXO 4

METODO DE LOS MINIMOS CUADRADOS

x CALCULO DE LA RECTA DE REGRESION
—
%oxy
¥ = X
L x=
S -

A partir del cuadro ndmerc &4 de lta p&dgina 2,

tomaraon los datos de las importacianes, con ellas

1

tienen los siguientes resul tados, pars

la ecuaciédn de la recta de regresidn:

f=3=4

se

alcular despuégs

AFO X ¥ ¥ =X-P |y=v-8 % Z 5y
1980 0 17 ~-5.5 -1Z2.58} 3I0.2s| &69.16
1981 1 15 -4.5 -14.58) Zo.2s| &s.61
1982 2 Z5 -3.5 - 4.58} 12.75) 1&.03
1983 3 27 -Z.5 - 7.58 &.25 &.45
1784 4 25 -1.5 - 4.s8 .25 & .80
1985 5 33 -.5 .42 .25 1.71
1986 & 31 0.5 1.4% 0,25 0.71
1987 7 30 1.5 .47 .25 0.&3
1988 8 38 2.5 8.42 &.25) 2i.05
1989 9 36 3.5 &.4Z) 17.25| 27.47
1990 1o I =37 4.5 7.42] 2o.8s] 33.39
1991 11 41 S.5 11.42) 3I0.25) &Z.g1
TOTAL &6 3SS 143 306.92




7

i
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PROMEDIO DE X

i
L
&
-
s
k)
il
J
0
v
4]
w

It
oy
il
=1

PROMEDIO DE Y Yin =

Entonces a partir de la expresidn anteriar se tiene

entonces:

I0&L,92
V= ®x = 2.19x
143
w — 292.5%8 = 2.15 (4 — 5.5)
» = Z2.1Dxx += 24 _ 08

A partir de la scuacion de regresitn encontrada se
calcularon las provecciones de la demanda para el copsumo

nacional.

Por siemplo, para calcular la proyveccidn de 1922, se
toma 1 wvalor de ® = 12 ¥ se sustituvye en la recta de

regresion chtenida:

y = 2.15{12) + 24.08B = 25.8 + 24.08 =

y = 49.88

Ezte wvalor de 4%9.88 corrvresponde & la proyeccidn de
1992, gue aparece como primer walor en 1 cuadro pumerao
8 de la pagina 45. As=zi se calcularon los demas wvalores

gel guinguenio.

I3
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ANEXDO 5

»

Saborn en Pofvo de Manzana #7013 ¢ 480.00/K{Lo 3.5:1000

Colerante Rofo Fresa Fue #§019-A ¢ 120.00/K{Lo 0.4:1000

Colornante Noranfa #§005-A ¢ 110.00/Kiko” 0.4:1000

Colonrante Amamiﬁia Banaro F8911-A £ 110.00/Kifo 0.4:1000

Cux,,o’zante Caxain e #161 £ 120.00/Galén 2:1000
Y

Sin mis por el memanto y en espera de fus neticias te saluda.

Afentamerite,

-
-"‘-"—/% :

/w/z”::__
/F_ CARDO GUTIERREZ OLMEDO
GERENTE /G‘”JERAL

* Nota: Ei €stc momento esZamos buscardo Los siguientes Lngrediented:
Vitamena A g D3, Tiamina, Riboflavina, Niactna y Hierho, con ol §Ln
de proveerles wna BASE enuqueex_dm EL preclo actual no inelulfe Eatos
componentes, .

\

RGO /wyns

c.a. Archivo NM% ’LZ(‘Q : O Z/ 35 .
Josz 07
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sy v

PATRONO

- Enfermedad, maternidad y riesgos ;p00 ~
profesionales

- Invalidez. vejez y muerte (conser-
va los mismos porcentajes) W, Ul

- Fondo Social para la Vivienda
(conserva los mismos porcentajes)

3.00 0fh]

COBERTURA

%
PATRONO

- Enfermedad, maternidad y riesgos

profesionaies

2.67
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