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En la cabecera departamental de Chalatenango, el trafico vehicular ha ido aumentando,
conforme dicha ciudad ha logrado un mayor grado de desarrollo y crecimiento poblacional,
otra de las razones de su rapido incremento vehicular en la ciudad, es el uso del transporte
para ir al trabajo o al negocio para vivir el dia a dia, Asi mismo, ha aumentado el nimero de
personas que hacen uso del autobus, el uso de ellos, por razones de comodidad o estatus,
ejerce un aumento en la saturacion de las vias publicas, por eso se genera la dificultad para
transitar en las vias urbanas; un problema local, es la falta de estacionamientos de vehiculos,
sin embargo existen aproximadamente 8 estacionamientos, de los cuales 2 de estos son
administrados por la alcaldia municipal y 6 estacionamientos privados que son terrenos
baldios que actualmente son utilizados como parqueos temporales, ya que en cualquier
momento el uso puede cambiar a uso comercial o habitacional. También es importante
mencionar que dentro de la ciudad existen calles y avenidas que permite estacionar una cierta
cantidad de vehiculos sin perjudicar la circulacion vial interna, la falta de parqueos genera
problemas para todos aquellos automovilistas que visitan el casco urbano, ya que los
parqueos existentes no logran cubrir la actual demanda vehicular.

Con el fin de disponer de informacion actualizada y precisa sobre el flujo vehicular hacia la
cabecera departamental de Chalatenango, se llevd a cabo un estudio de Transito Promedio
Diario (TPD). Este estudio es un insumo fundamental para el disefio y dimensionamiento de
un estacionamiento que responda a las necesidades reales de movilidad y ordenamiento vial
en el casco urbano.

El levantamiento de datos fue realizado en campo por nuestro grupo a través del método de

conteo manual, abarcando las dos principales vias de acceso a la ciudad: la entrada por



colonia Veracruz y la entrada por barrio La Sierpe. El conteo se realizd un martes,
seleccionado por coincidir con la jornada de comercio en el casco urbano de Chalatenango,
desarrollandose de manera continua desde las 06:00 a. m. hasta las 5:00 p. m., dado que dicho
dia registra la mayor afluencia vehicular.

Afin de elaborar medidas acordes al objetivo principal de optimizar el espacio existente para
aumentar las plazas de parqueo y disminuir el congestionamiento vehicular en las vias
publicas de Chalatenango. Por ese motivo se considera importante realizar este trabajo de
grado que tiene como finalidad, realizar una Propuesta de disefio de remodelacion de
estacionamiento municipal, este proyecto no se limita Gnicamente a la creacion de espacios
para vehiculos; mas bien, se centra en crear un entorno funcional y acogedor que mejore la
experiencia tanto de los residentes como de los visitantes.

Asimismo, el disefio de estos espacios se consideraron factores técnicos: como la capacidad
y dimensiones de las plazas de parqueo reguladas por normativas como la Norma Técnica
Salvadorefia y la OPAMSS.

Este proceso también incluyé el levantamiento topografico para obtener un plano detallado
del terreno donde se construird el estacionamiento municipal, permitiendo asi una
planificacion eficiente del disefio arquitectdnico y estructural.

Dentro de la propuesta de disefio, se realizo el estudio de mecénica de suelos mediante SPT
que tuvo como objetivo principal determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del
terreno natural, con el fin de disefiar una cimentacion segura, eficiente y adecuada a las
condiciones geotécnicas locales. Este tipo de andlisis es fundamental en cualquier proyecto
de construccion, ya que permite conocer el comportamiento del subsuelo ante las cargas

estructurales, minimizando riesgos de asentamientos diferenciales o fallas en la cimentacion.



Para ello, se realizaron trabajos de campo y ensayos de laboratorio que permitieron identificar
la estratigrafia del terreno, su resistencia a la penetracion, contenido de humedad y
clasificacion geotécnica. Los datos obtenidos proporcionan las bases técnicas necesarias para
seleccionar el tipo de cimentacion mas apropiado para la obra, garantizando estabilidad,
funcionalidad y cumplimiento normativo.

Dentro de las consideraciones del disefio de la edificacidn, responde a criterios técnicos,
funcionales y normativos vigentes que garantizan una estructura segura, eficiente y durable.
Para ello, se han tomado en cuenta aspectos estructurales como el disefio sismorresistente de
construcciones de acero, el tipo de cimentacion y la seleccion adecuada de materiales como
concreto estructural y acero estructural. A esto se suman los sistemas complementarios
indispensables, como las instalaciones hidraulicas y eléctricas, que aseguran el correcto
funcionamiento y seguridad del entorno construido.

En cuanto al disefio, se utilizd6 AutoCAD para el desarrollo arquitectonico, mientras que el
modelado y andlisis estructural se Ilevo a cabo mediante los softwares ETABS v22 para la
superestructura, SAFE v22 para las cimentaciones, e Idea Statica version 24.1 para el disefio
de conexiones estructurales.

El disefio estructural del estacionamiento ha sido concebido para garantizar la seguridad y
funcionalidad de la edificacién bajo diversas condiciones de carga. La estructura estara
dimensionada para resistir las cargas gravitacionales propias, que incluyen el peso propio de
todos los elementos estructurales, asi como las cargas permanentes y sobrecargas vivas
generadas por la presencia y circulacién de vehiculos.

Adicionalmente, se consideraran las cargas sismicas conforme a la normativa vigente y

actualizada aplicable a la zona de emplazamiento del proyecto.






Propuesta de disefio de remodelacion de estacionamiento municipal para mejorar el

ordenamiento vial en la cabecera departamental de Chalatenango.

El trafico vehicular en Chalatenango ha sido una realidad durante muchos afios,
experimentando cambios significativos de incremento vehicular, en los Gltimos afios debido
al crecimiento poblacional y desarrollo comercial, en la zona céntrica. Teniendo en
consideracién que el departamento de Chalatenango estd constituido por 6 cantones y 37
caserios, con una poblacion estimada 29,271 habitantes convirtiéndolo en el distrito mas
poblado. Esto hace que la problematica sea mas compleja, afiadiendo que es una de las
cabeceras con los espacios mas reducidos y precariedad de terrenos para construccion de

estacionamientos que podrian reducir la problematica y sus antecedentes antes descritos.

Cabe mencionar que Chalatenango en sus inicios no contaba con espacios destinados para
uso de parqueo, la poblacion Chalateca hacia uso de las calles y avenidas, sin tener algun tipo
de orden, lo que ocasionaba congestionamiento vehicular, el retraso en los tiempos de viaje,
asi como el incremento de accidentes de transito, consumo de combustible adicional,
desgastes de las obras viales y mayor contaminacion ambiental, también el impacto en la
calidad de vida por la falta de espacios de estacionamiento adecuados no solo afecta la
comodidad y convivencia de los usuarios de vehiculos, sino que tambien puede contribuir a

problemas de seguridad vial y a un entorno urbano menos eficiente y ordenado, todos los



aspectos antes mencionados incrementaban con el paso del tiempo debido al desarrollo que
como municipio daba inicio en ese momento.

Tomando a consideracion todos estos aspectos y debido a la demanda por la poblacion de la
necesidad de un parqueo, el gobierno municipal de ese momento se vio en la obligacion de
solventar o disminuir la problematica. Proponiendo hacer uso del terreno que funcionaba en
ese momento como tiangue municipal, de esta manera se aprueba la propuesta antes expuesta
y asi se inaugura el primer parqueo municipal, cabe mencionar que no existio ningun tipo de
proyecto simplemente se utilizé el terreno como parqueo municipal. Con el paso del tiempo
la demanda era cada vez mas alta por lo que se inicio la construccién del segundo parqueo
municipal haciendo uso del terreno en el cual se situaba en ese momento el mercado
municipal, con la construccion de una nueva ubicacion para el mercado municipal, se reubico
al comerciante en el nuevo mercado, de esta manera dio inicio el desarrollo de un proyecto

moderno para la construccion del actual parqueo municipal.

Segun estudios basados en mediciones de transito promedio diario (TPD) hecho en campo
por nuestro grupo, se realizo un levantamiento de datos en las dos principales entradas viales
a la ciudad, que permitié obtener los siguientes resultados:

Entrada principal, colonia Veracruz: 3,003 vehiculos ingresan diariamente.

Entrada barrio La Sierpe: 569 vehiculos ingresan diariamente.

Total, de ingresos diarios: 3,572 vehiculos (horario de 06:00 am a 5:00 pm).

Segun encuesta virtual aplicada a los conductores, se identifico que el 60% de estos
vehiculos, es decir 2,144 conductores, requieren estacionamiento temporal durante el dia. El
40% restante (1,428 vehiculos) son considerados de paso y no demandan parqueo.
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Actualmente, los parqueos disponibles en el casco urbano solo absorben aproximadamente
1,000 vehiculos diarios, quedando una cifra de 1,144 vehiculos correspondiente al 100%
como la actual problematica vial.

Actualmente, en la cabecera departamental de Chalatenango un caso que ejemplifica la
problematica es la falta de estacionamiento de vehiculos, los automovilistas que a diario
visitan el casco urbano, por la problemética antes mencionada, se estacionan sobre los
principales ejes preferenciales de la ciudad, generando un caos vehicular y esto hace que cada
dia se reduzcan los espacios de sus vias publicas y permita la libre circulacion vial.

La cabecera departamental de Chalatenango es de mucho comercio donde los visitantes
llegan a la ciudad y la mayoria de los conductores tiene que hacer estaciones obligadas

mientras buscan un estacionamiento para sus vehiculos y esto genera méas congestionamiento

vehicular por falta de dichos estacionamientos.

Interseccion entre la 6 calle y 3av sur C. San Martin y Av. libertad



¢De qué manera influye la optimizacion de la Infraestructura del parqueo municipal, para la
reduccion de los tiempos de busqueda de espacios de estacionamientos para los usuarios y
mejorar la congestion vehicular en el casco urbano de Chalatenango, asegurando que las

soluciones propuestas sean efectivas y sostenibles a largo plazo?

En la actualidad y en afios anteriores en la cabecera departamental de Chalatenango se ha
visto un problema muy comun en cuanto a la busqueda o reserva de espacios de
estacionamiento en zonas publicas y privadas, esto lleva a que generen ciertas sensaciones y
estados de &nimo negativos en las personas. En este proyecto se pretende proponer un disefio
arquitectonico para optimizar el espacio existente y aumentar las plazas de parqueo y que
este genere una mejor calidad de vida para los automovilistas y peatones de dicho lugar,
También la elaboracion de este proyecto permitird determinar la demanda real de un
estacionamiento, ademas facilitara el flujo evitando el congestionamiento vehicular,
optimizando asi el tiempo de quienes transitan diariamente a sus lugares de trabajo, escuelas,
o comercios del distrito. Por otra parte, garantizara la seguridad y accesibilidad para peatones
y personas con capacidades especiales, reduciendo el riesgo de transito. Un adecuado sistema
de estacionamiento facilita el trabajo de los servicios publicos, como la recoleccion de basura
y los servicios de emergencia.

La creacion de un parqueo adecuado es una estrategia clave para mitigar el
congestionamiento vial, mejorar la seguridad y la eficiencia del trafico, y asi contribuir a un

entorno urbano mas sostenible y habitable.



La implementacion de un diseiio de remodelacion del estacionamiento Municipal de
Chalatenango es sin duda el proyecto mas importante dentro de las problematicas del
municipio, especificamente de la cabecera departamental, exigido desde afos por los
habitantes. Con la propuesta del disefio, se busca principalmente mejorar el flujo vehicular y
con ello reducir la congestion de manera exponencial. Una remodelacion bien planificada,
disefiada y acorde a las necesidades de la poblacién y haciendo uso de los recursos con los
gue ya se cuenta, no solo mejorara la experiencia de la poblacién al proporcionar un lugar
seguro y accesible para estacionar, sino que también desemperiara un papel crucial en la
gestién urbana, la seguridad y el desarrollo econémico local.

Es importante mencionar que el area donde se propone el disefio ya es utilizada como
parqueo, sin embargo, no cumple con la capacidad e infraestructura necesaria, es por lo que
con la propuesta de disefio de remodelacion se optimizara el espacio y se aumenta la
capacidad de estacionamiento sin necesidad de expandir fisicamente el area utilizando

técnicas de disefio inteligentes de espacios.

e Presentar una alternativa de parqueo que ayude a disminuir el congestionamiento
vehicular en la cabecera departamental de Chalatenango

e Realizar una propuesta de disefio de un nuevo estacionamiento que sera presentada a
la alcaldia municipal de Chalatenango para que sea tomada en cuenta como la primera
alternativa a la hora de pensar en una reforma a favor de mejorar la circulacion vial y

peatonal de dicho municipio.



e Establecer presupuesto y tarifas de pago para que durante el funcionamiento del
proyecto sea econdmicamente viable y que sea auto sostenible.

e Proponer al gobierno Local la implementacion de dicho proyecto haciendo hincapié
en que favorecera en agilizar el tréfico vehicular en el departamento de Chalatenango

al ofrecer un lugar seguro y accesible.

1.8.1 RESTRICCIONES O REDUCCION DE FONDOS PARA EL DESARROLLO

ECONOMICO Y SOCIAL (FODES)

El gobierno de el salvador busca reordenar las finanzas publicas desde el pasado 07 de abril
de 2021 donde se redujo del 10 % al 6% los fondos asignados para las municipalidades, segun
el gobierno actual y el ministerio de hacienda esta ley fue aprobada con el proposito de
administrar mejor los recursos que fueron utilizados por parte de las administraciones
anteriores, ante esa situacién muchas leyes en diferentes rubros de la sociedad se han
modificado y dicha ley no fue la excepcion. Siendo el FODES la principal fuente de
subsistencia de muchas alcaldias del interior del pais. Sin embargo, es importante mencionar
que se pueden realizar proyectos con fondos propios de la municipalidad o gestionando con

la direccion de obras municipales (DOM).

1.8.2 ESPACIO DISPONIBLE.

La disponibilidad de espacio fisico en la cabecera departamental de Chalatenango podria ser
limitada, lo que conlleva a restringir el disefio y la capacidad de expansion del

estacionamiento.

10



1.8.3 CAMBIO DE UNA NUEVA ADMINISTRACION EN LA MUNICIPALIDAD DE

CHALATENANGO.

El pasado 3 de marzo de 2024 el departamento de Chalatenango celebrd las elecciones en
las cuales se elige a los concejos municipales de los tres municipios que lo componen
(Chalatenango Norte, Chalatenango Centro y Chalatenango Sur) para un siguiente periodo
de tres afios que comprenden del 1 de mayo de 2024 al 30 de abril de 2027, segun las
nuevas disposiciones de ordenamiento territorial dictadas por la Ley Especial para la
Reestructuracion Municipal que fuera aprobada el 13 de junio de 2023 en la Asamblea
Legislativa.

En cuanto a dicha reestructuracion, Chalatenango Sur donde se ubica el proyecto, tendra un
nuevo gobernante de un partido politico diferente a la administracion anteriory como
investigadores sufrimos una limitante para obtener informacion y nuevos acuerdos con la

nueva administracion.

1.8.4 FALTA DE ACCESO A LOS ANTECEDENTES.

En la base de datos, y la conservacion de documentos de la municipalidad de Chalatenango
actualmente no cuentan con archivos que respalden estudios significativos enfocados al tema
de investigacion.

La nueva administracion de la municipalidad de Chalatenango periodo 2024-2027 tomé
posesion a partir del 01 de mayo de 2024 por tal motivo el acceso a los archivos es delimitado

y no cuentan con la mayor informacion sobre tal problematica.

1.8.5 LEY DE CONSERVACION AMBIENTAL.

Segun decreto N° 233 de proteccion a la ley de medio ambiente menciona lo siguiente:
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Enel Art. 1.- La presente Ley tiene por objeto desarrollar las Disposiciones de la Constitucion
de la Republica, que se refieren a la proteccion, conservacion y recuperacion del medio
ambiente; el uso sostenible de los recursos naturales que permitan mejorar la calidad de vida
de las presentes y futuras generaciones; asi como también, normar la gestion ambiental,
publica y privada y la proteccion ambiental.

Para el cumplimiento de dicho articulo es un proceso que requiere de tiempo de aprobacion.
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Ubicacion del casco urbano de Chalatenango

La investigacion del proyecto se llevara a cabo en un periodo de tiempo de 13 meses dando
inicio el 6 de marzo de 2024 hasta 03 de abril del afio 2025, en la poblacion del casco
urbano del distrito de Chalatenango, hombres y mujeres mayores de 18 afios que residan en

dicha localidad que cuenten con un grado académico basico y con un poder adquisitivo
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medio- alto, que hagan uso del transporte publico y privado cotidianamente. Que estén

interesados en una mejora del caos vehicular y en el cuido del medio ambiente.

1.10.1 OBJETIVO GENERAL.

e Proponer un disefio de remodelacion de estacionamiento municipal para optimizar el

espacio existente y aumentar las plazas de parqueo.

1.10.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Realizar un estudio de transito promedio diario (TPD) hecho campo para tener un
porcentaje de vehiculos que necesitan parqueo y poder disefiar un estacionamiento
que satisfaga la actual demanda vehicular.

e Tener un espacio especialmente disefiado para brindar una alternativa a los usuarios
0 visitantes de la zona, mediante un parqueo seguro y ordenado.

e Disminuir los aparcamientos indebidos sobre los ejes preferenciales.

e Ayudar a mejorar la circulacién vial interna en la cabecera.

El Departamento de Chalatenango fue fundado en tiempos de la época precolombina por
tribus lencas, a fines del siglo XV fue sometida por los pipiles procedentes de Cuscatlan. A
la llegada de los espafioles segun Will Fowler, Chalatenango estaba habitado por tres etnias,
pipiles, chortis y lencas. El 16 de febrero de 1831 En el Departamento de San Salvador se
concede al pueblo de Chalatenango el Titulo de Villa, fue otorgado en reconocimiento a los

importantes servicios prestados en el proceso de la independencia y en la contienda armada
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de 1827 a 1829 que cumplié con el restablecimiento del orden constitucional en
Centroamérica. (Plan Estratégico de Desarrollo Municipal de Chalatenango). EI 14 de
febrero de 1855 Chalatenango se fundd como Departamento y se nombrd cabecera
departamental de Chalatenango al municipio de Chalatenango por medio de una ley
sancionada por el presidente coronel José Maria San Martin.

Durante el periodo de 1860 Chalatenango se convirtié en un importante centro del cultivo
del afil y se mantuvo como tal durante todo el periodo colonial esto ocasiond que el
municipio junto a todo el departamento se posicionara como un productor afiilero, por
supuesto esto facilitd el desarrollo industrial del cultivo de Jiquilete, y en especial la
produccion de la preciosa tinta azul en Chalatenango durante la colonia. EI 22 de abril de
1893, durante la administracion del presidente Carlos Ezeta, la Secretaria de Instruccion
Publica y Beneficencia acordd el establecimiento de escuelas mixtas en los valles de
Hacienda Grande, Las Minas, Guarjila, San José y Chapa, sus dotaciones eran 15 pesos
mensuales. Mediante los afios pasaban El departamento de Chalatenango seguia en
crecimiento y el 18 de febrero de 1901, que se emitio el Reglamento de Aguas Potables de la
Ciudad de Chalatenango, fue aprobado por la Secretaria de Gobernacion y Fomento en el 19
de marzo de ese mismo afio Mientras que 19 de mayo de 1902, durante la presidencia de
Tomas Regalado, el poder ejecutivo aprob6 los estatutos de la Escuela Nocturna de Musica
titulada "Concertina Chalateca” En una noche del 14 de septiembre de 1905 se inaugurd el
alumbrado de alcohol, siendo alcalde el sefior Eduardo G. Vides.

El 24 de febrero de 1941 Ingresa el primer automoévil al poblado de San Ignacio, en el
departamento de Chalatenango. A inicio de los afios 30s, donde se ofrecia el servicio diario

de transporte de pasajeros y de carga en camioneta entre San Salvador y Chalatenango. Se

14



realizaba un viaje diario entre ambas ciudades, Saliendo entre las 8:00 am y 9:00 am de la
marfiana desde San Salvador.

Para esa época el acceso principal a Chalatenango era por medio de la via Suchitoto a San
Francisco Lempa. Para cruzar el rio lempa debian hacerlo por medio de una barca que
transportaba la camioneta y pasajeros. En las Ultimas décadas, Chalatenango ha
experimentado un notable crecimiento vehicular, la gran cantidad de vehiculos que transitan
en la cabecera departamental sin embargo, con el paso de los afios la problematica vehicular
ha ido en incremento, ya que en dicha ciudad solo se contaba con un parqueo ubicado en el
barrio el chile, por lo que dicho parqueo no alcanzaba a cubrir la demanda de los ciudadanos
teniendo en consideracion que el parqueo antes descrito no contaba con la infraestructura
idonea siendo este un terreno baldio donde se encuentra una cancha recreativa que también
fue usada como parqueo.

El departamento de Chalatenango fue impactado mucho por la Guerra Civil. Muchas
personas del municipio tuvieron que abandonar su hogar. Pero a inicios de los afios 1990 y
después de los Acuerdos de Paz, la gente ha repoblado la regién de Chalatenango.
Actualmente Chalatenango cuenta con 33 distritos y segun el dltimo censo poblacional del
afio 2007 se ha convertido en uno de los municipios méas poblados de El salvador con 29,271
habitantes en una superficie de 131.8km cuadrados.

EL 13 de diciembre de 2017 se inaugura el primer parqueo municipal con el fin de minimizar
el tréfico vehicular, el cual no cumplié con la demanda de parqueos que existe, dicho lugar
también se cred como un espacio de fuente de ingresos para algunos pobladores dado a que
se agregaron alrededor de 26 locales comerciales con su respectiva area de locales

comerciales en el segundo nivel y en el primer nivel de la infraestructura se encuentra en area
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de parqueo vehicular, bafios, rea de pago y a un costado 7 locales donde se comercializan

diferentes productos.

1.11.1 FUNDAMENTOS SOCIOECONOMICOS.

Dentro de los fundamentos socioeconémicos, se tiene que considerar la evaluacion de la
demanda actual vehicular en la zona, el analisis del impacto econémico, la consideracion que
el parqueo sea accesible para diferentes grupos socioeconémicos y a creacién de
oportunidades de empleo durante la construccion y desarrollo econdmico en la region.
También es importante considerar como el proyecto podria afectar el tejido social y cultural
de la ciudad, asi como mitigar cualquier impacto negativo en términos de desplazamiento o

gentrificacion.

1.12.1 DECRETO N.° 232.
LAASAMBLEA LEGISLATIVA DE LA REPUBLICA DE EL SALVADOR,

CONSIDERANDO:

e Lagran mayoria de las urbanizaciones que se han llevado a efecto en la ciudad capital y
demés poblaciones de la Republica, lo han sido en forma desordenada, mirando por regla
general sélo el beneficio de los urbanizadores y no al de las personas que habrian de
Ilegar a poblar las nuevas zonas urbanizadas.

e Que habiéndose dejado sin satisfacer las necesidades que toda urbanizacion de por si
acarrea, se ha creado con ello serios problemas y graves dificultades, no solo al Gobierno
que se ha visto competido a reparar y subsanar €sos errores y omisiones, sino que tambiéen
a los propios moradores de esas nuevas zonas, por lo que se hace necesario bajo todo

punto de vista, dictar una ley que venga a poner coto a esa forma desordenada del
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ensanchamiento urbano, y fije las normas basicas y fundamentales a que racionalmente
deberé sujetarse en el futuro toda urbanizacion.
POR TANTO,
En uso de sus facultades constitucionales y a iniciativa del Poder Ejecutivo, DECRETA la
siguiente
LEY DE URBANISMO Y CONSTRUCCION.

El viceministro de vivienda y desarrollo urbano sera el encargado de formulary dirigir
la politica nacional de vivienda y desarrollo urbano; asi como de elaborar los planes
nacionales y regionales, las disposiciones de caracter general que deben sujetarse las
urbanizaciones, parcelaciones construcciones en todo el territorio de la repdblica. La
elaboracion, aprobacién y ejecucion de planes de desarrollo urbano y rural de la localidad,
corresponde al respectivo municipio, los que deben enmarcarse en los planes de desarrollo
regional o nacional de vivienda y desarrollo; en efecto de los planes de desarrollo local,
tendrén aplicacion las disposiciones de caréacter general y los planes a que se refiere el inciso
primero de este articulo.

Los materiales a usarse en las obras de urbanizacion tendran que llevar el visto bueno
del laboratorio de prueba de materiales del Ministerio de Obras Publicas.

las personas o instituciones que hubieren obtenido la aprobacién a que alude el art. 1
de esta ley, estaran en la obligacién de dar aviso por escrito, dentro de los ocho dias habiles
subsiguientes, al viceministerio de vivienda y desarrollo urbano o a la respectiva
municipalidad, segun el caso, para fines de supe vigilancia técnica, de las correspondientes
fechas en que habrén de dar comienzo a la realizacion de las obras respectivas. el no
cumplimiento de la obligacion anterior hard incurrir a los infractores en una multa del 25%

del valor del terreno a parcelar o urbanizar incluyendo el valor de la construccion, si fuere el
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caso; multa que serd exigible por los municipios de conformidad a leyes y reglamentos. si las
obras no se estuvieren realizando de conformidad a los planos, especificaciones aprobadas,
se podra ordenar su suspension y correccién, y si ya se hubieren llevado a efecto, se podra
ordenar su demolicion a costa del infractor.

Todo proyecto de construccion de edificios que se desee llevar a efecto, ya sea por
particulares, entidades oficiales, edilicias o autbnomas, deberd ser elaborado por un
arquitecto o ingeniero civil autorizado legalmente para el ejercicio de la profesiéon en la
republica, e inscrito en el registro nacional de arquitectos, ingenieros, proyectistas y
constructores; debiendo, ademas, figurar su firmay sello en los correspondientes planos que
presente al viceministerio de vivienda y desarrollo urbano o a la respectiva municipalidad,
segun el caso; y la realizacion de las respectivas obras de construccion deberan ser ejecutadas
y supervisadas, también, por arquitecto o ingeniero civil legalmente autorizado e inscrito en
el registro referido.

las alcaldias respectivas, al igual que las autoridades del ministerio de obras publicas,
estaran obligados a velar por el debido cumplimiento de lo preceptuado por esta ley; debiendo
proceder, segun el caso, a la suspension o demolicién de obras que se estuvieren realizando
en contravencion de las leyes y reglamentos de la materia, todo a costa de los infractores, sin
perjuicio de que la respectiva alcaldia municipal les pueda imponer, por las violaciones a la
presente ley y reglamento, multas equivalentes al 10% del valor del terreno en el cual se

realiza la obra, objeto de la infraccion.
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1.12.2 FUNDAMENTOS NORMATIVOS, JURIDICOS, MEDIOAMBIENTALES E

HISTORICOS.

Para emitir resoluciones de factibilidad, permiso y recepcion para la aprobacion de proyectos
de urbanizacion y construccion, estara respaldo segun requisitos de permisos de construccion
proporcionados por el MINISTERIO DE VIVIENDA, dentro de ella esta:

e Calificacién del lugar.

e Linea de construccion.

e Revision vial y zonificacion.

e Factibilidad de proyecto.
Para el disefio de la edificacidn se han se ha considerado normativas nacionales y codigos de

disefio internacional.

* Norma Técnica de Disefio por Sismo de El Salvador.

* Norma Técnica de Disefio de Cimentaciones y Estabilidad de Taludes.

* Reglamento de la Seguridad Estructural para las Edificaciones de El Salvador.
* Norma Técnica para Control de Calidad de los Materiales Estructurales.

* Norma Especial para Disefio y Construccién de Vivienda.

» Normativa Estructural Propuesta de Disefio Sismico de El Salvador.

* ACI 318-19
* AISC 360-16
* AISC 341-16

« AWSD.1.1 2015
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« AWSA24

» ASCE 7-16

Los estacionamientos vehiculares deberan cumplir con los requisitos minimos para permitir

el ascenso y descenso de las personas usuarias con alguna ayuda técnica.

Al disefiar un estacionamiento un tema importante a considerar es el impacto ambiental

positivo y negativo que pueda tener el proyecto.

e Incluir areas verdes dentro del disefio.
e Reduccion de la congestion vehicular
e Impermeabilizacion del suelo.

e Captacion de aguas lluvias para riego de areas verdes.

e Generacidn de desechos solidos comunes.
e Tala de arboles que intervienen en la remodelacion del estacionamiento.
e Contaminacién del aire.

e Contaminacion de cuerpos receptores suelo-agua.
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2.1.1 ;:QUE ES ORDENAMIENTO VIAL?
Se refiere a la planificacion y regulacion de las vias y carreteras del pais para garantizar la

seguridad y la fluidez del transito.

Segun manual del reglamento general de transito y seguridad vial, describe en el TITULO
I11 de la circulacion en la via puablica, CAPITULO I reglas para usuarios de la via.
Art. 91 para efectos de estacionar un vehiculo, los conductores deberan cumplir las siguientes
indicaciones.
e En zonas urbanas, las llantas de este deberan quedar a una distancia méxima de 0.30
metros del borde de la acera;
e Alos camiones, autobuses y otros vehiculos que tengan una capacidad de fabrica
mayor de tres toneladas, se le prohibe el estacionamiento en las vias publicas, salvo
que estén en los sitios debidamente autorizados para tal efecto; y
e Alos vehiculos de transporte publico de personas taxis, autobuses y microbuses, se
le prohibe bajar y subir pasajeros; sin que estén debidamente estacionados en sitios
previstos para tal efecto, o sin que el vehiculo esté estacionado.
El incumplimiento de cualquiera de los anteriores incisos, faculta a los agentes policiales o
delejados de transito para retirar de circulacion el vehiculo de acuerdo con lo estipulado por

la ley.
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2.1.2 IMPORTANCIA DE LA MOVILIDAD VIAL

Radica en varios aspectos clave:
La movilidad segura es fundamental para prevenir accidentes y proteger a
todos los usuarios de la via, incluyendo conductores, peatones y ciclistas.
Segun manual de la ley general de transporte terrestre, transito y seguridad vial, describe en
el TITULO 1V sistema de seguridad vial, CAPITULO I de la seguridad vial.
Art. 84 el viceministerio de transporte definira el sistema de seguridad vial, que regira para
la circulacion vehicular en las redes viales del pais, previo estudio técnico realizado para la
unidad de ingenieria de transito, en coordinacién con las instituciones u organismos con
competencia en dicho tema.
Una movilidad inclusiva garantiza que todos tengan acceso a la infraestructura
vial y puedan utilizar diferentes modos de transporte sin limitaciones.
La infraestructura vial mejora la conectividad y el intercambio de
bienes y servicios, lo que favorece el crecimiento econdmico vy la calidad de vida.
La educacion sobre la cultura vial es esencial para fomentar habitos de
conduccidn responsables y mejorar la convivencia en la movilidad urbana.
Segun manual de la ley general de transporte terrestre, transito y seguridad vial, describe en
el TITULO IV sistema de seguridad vial, CAPITULO I de la seguridad vial.
Art. 89. El ministerio de Educacion en coordinacion con el Viceministerio de transporte,

estableceran programas educativos de seguridad vial.
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2.1.3 FACTORES QUE INFLUYEN EN EL ORDENAMIENTO VIAL

Los factores que influyen en el ordenamiento vial incluyen los siguientes:

Factor humano: manejar a exceso de velocidad, manejar en estado de ebriedad, no
respetar sefiales de transito, no respetar la distancia segura entre carros, no usar
cinturdn de seguridad y manejar con objetos en las manos: Comida, teléfonos, mapas,
maquillaje, etc.

Factor via: pavimento suelto, baches, grietas, falta de sefializacion.

Factor mecéanico: un automovil en condiciones deficientes puede aumentar la
probabilidad de fallos mecanicos y accidentes. Por lo tanto, es fundamental mantener
el vehiculo en buen estado y realizar revisiones periodicas.

Factor de condiciones adversas: época de lluvias, época seca (polvo)

2.1.4 (CUALES SON LOS FACTORES QUE INFLUYEN DONDE NO HAY

ORDENAMIENTO VIAL?

Los factores que influyen donde no hay ordenamiento vial son los siguientes:

Crecimiento del parque vehicular: Se refiere al aumento en el nimero de vehiculos
registrados en un pais o region.

Inversion en la infraestructura vial: invertir en infraestructura vial es un factor crucial
para el crecimiento econémico, y a menudo se considera como una medida del
desarrollo de un pais. Las carreteras son la columna vertebral del sistema de
transporte y juegan un papel importante en el movimiento de bienes y personas.
Falta de sefializacion: falta de semaforos, sefiales de transito, pasos peatonales y

lineas divisorias.
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2.2.1 ;QUE ES EL TRANSITO?

El transito vehicular, este comprende el flujo de vehiculos y su comportamiento en diversas
vias. Esta variable analiza como los vehiculos interactian y se desplazan en calles, carreteras
0 autopistas. Estudiar el transito vehicular implica anticipar patrones de movimiento,
identificar zonas de congestion y disefiar soluciones que mejoren la seguridad, fluidez y
capacidad de las vias, garantizando un entorno de transporte eficaz y sostenible.

2.2.2 ;{QUE ES EL FLUJO VEHICULAR?

El flujo vehicular se refiere al movimiento constante de vehiculos a lo largo de una via,
carretera o sistema de transporte durante un periodo de tiempo especifico. Se mide
generalmente en términos de la cantidad de vehiculos que pasan por un punto dado en un

lapso.

2.2.3 ;POR QUE ES IMPORTANTE HACER UN ESTUDIO DE TRANSITO?

Realizar un estudio de transito es fundamental en ingenieria civil por varias razones
e Disefio eficiente de infraestructuras
e Seguridad vial
e Optimizacion del flujo vehicular
e Planificacion urbana

e Eficiencia en transporte publico
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2.2.4 ;METODOLOGIA A UTILIZAR PARA REALIZAR EL ESTUDIO DE TRANSITO

VEHICULAR?

Un estudio de transito se lleva a cabo a través de una serie de pasos y métodos que recopilan
datos clave sobre el flujo vehicular en una determinada area.

[ ]

Conocer la actual demanda vehicular que ingresa a Chalatenango en busca de parqueo.

[ ]

Se utiliza este tipo de método cuando son conteos durante periodos de tiempo corto,
mencionar que el levantamiento de datos se realizard con horario de 6:00am a 5:00pm
considerado horario con mayor congestionamiento vehicular.

o El levantamiento de datos es considerado
realizarlo en las dos entradas principales a la cabecera departamental de
Chalatenango, por colonia Veracruz y barrio la Sierpe.

o En este paso es importante obtener informacién sobre la
cantidad de vehiculos que ingresan a Chalatenango en busca de parqueo y vehiculos
considerados de paso que no necesitan parqueo.

o Analizar los datos obtenidos sobre la cantidad de vehiculos que
ingresan a la ciudad de Chalatenango en busca de parqueo, para poder presentar una
alternativa de parqueo que ayude a disminuir el congestionamiento vehicular en la

ciudad.
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2.3.1 ;{QUE ES UN ESTACIONAMIENTO?

El estacionamiento es el conjunto de acciones, instalaciones y espacios disefiados para la
detencidn voluntaria y temporal de vehiculos automotores, con el objetivo de permitir que
estos permanezcan inmdviles mientras no estan siendo utilizados. Esta infraestructura puede
encontrarse en la via publica o en predios privados y se planifica considerando criterios de

seguridad, accesibilidad, funcionalidad y ordenamiento urbano.

2.3.2 DEFINICION DE ESTACIONAMIENTO PUBLICO

El estacionamiento publico es el espacio fisico, ya sea en la via publica o en instalaciones
especificas, destinado al uso temporal de vehiculos automotores por cualquier persona que
cumpla con las condiciones de acceso establecidas (como pago de tarifa o cumplimiento de
tiempo méximo de estancia).
2.3.3 DEFINICION DE ESTACIONAMIENTO PRIVADO
El estacionamiento privado en El Salvador se refiere a espacios destinados al aparcamiento
de vehiculos automotores en propiedades de uso exclusivo, como residencias, empresas,
centros comerciales o instituciones. Estos espacios estan sujetos a regulaciones municipales
que establecen condiciones para su operacion, incluyendo prohibiciones especificas
2.3.4 TIPOS DE ESTACIONAMIENTOS
Tipos de estacionamiento segun la normativa salvadorefia
1. Espacios habilitados en calles o avenidas para el
estacionamiento temporal de vehiculos, regulados por ordenanzas municipales. Por
ejemplo, la Ordenanza Reguladora del Estacionamiento de Corta Duracién en la Via

Publica.
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2. Espacios ubicados en propiedades privadas, como
residencias, empresas o0 centros comerciales, destinados al uso exclusivo de personas
autorizadas.

3. Espacios reservados Yy
disefiados conforme a la Norma Técnica Salvadorefia NTS 11.69.01:14, que establece
dimensiones especificas, sefializacion adecuada y accesibilidad para usuarios con
movilidad reducida.

4, Instalaciones de varios niveles destinadas
al estacionamiento de vehiculos, cominmente encontradas en zonas urbanas densas.
Su disefio y operacion deben cumplir con las regulaciones de construccion y
accesibilidad vigentes.

5. Areas al aire libre destinadas al
estacionamiento de vehiculos, como las ubicadas en centros comerciales o
instituciones publicas. Deben cumplir con las normativas locales en cuanto a
sefializacion, dimensiones y accesibilidad.

2.3.5 IMPORTANCIA DE LOS ESTACIONAMIENTOS EN LAS CIUDADES

Los estacionamientos cumplen un papel fundamental en la organizacion y funcionalidad de
las ciudades modernas, ya que permiten la ordenada gestién del espacio vehicular y
contribuyen a la movilidad urbana eficiente.

Algunas razones clave de su importancia son:

Los estacionamientos adecuados permiten a los conductores detener sus vehiculos de manera

segura y cercana a sus destinos, ya sea en zonas comerciales, residenciales, oficinas o
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espacios recreativos. Esto mejora la accesibilidad a servicios y actividades, promoviendo un

mejor flujo urbano.

Al ofrecer espacios designados para detener vehiculos, se reduce el estacionamiento en
lugares indebidos, lo que evita obstrucciones en las vias, mejora la circulacion y disminuye

el riesgo de accidentes de transito.

Los estacionamientos bien gestionados favorecen el comercio local y la actividad econémica

al facilitar el acceso de clientes y proveedores a negocios y centros de trabajo.

Los estacionamientos oficiales, especialmente aquellos bien iluminados y vigilados, reducen
la incidencia de robos y dafios a vehiculos, generando un ambiente méas seguro para los

usuarios.
El disefio estratégico de estacionamientos, incluyendo la integracién de espacios para
bicicletas y vehiculos eléctricos, apoya la movilidad sostenible y la reduccién de la huella

ambiental de las ciudades.

Los estacionamientos adaptados para personas con discapacidad son esenciales para

garantizar la inclusion y el acceso equitativo a todos los espacios urbanos.
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2.4.1 IMPACTO DE SEGURIDAD EN LAS CALLES

El Salvador, es uno de los paises de mas alto indice de muerte y lesionados a causa de los
multiples accidentes de transito. ElI desconocimiento de las leyes que regulan el transito
vehicular es alarmante, debido a que un 80% por ciento de los conductores no las conocen,
sumado el otro porcentaje, la falta de voluntad de cumplirlas, y aunque en los Ultimos meses
ha habido una regulacién de transito los automovilistas no se han adaptado correctamente a
las nuevas conductas. Al mismo tiempo, debido a la situacion econémica, los vehiculos
antiguos que contindan en circulacion no han registrado un adecuado mantenimiento y se han
convertido, en su mayoria, en peligrosos elementos circulantes.

Sin embargo, se debe reconocer que actualmente las nuevas normas implementadas, presenta
importantes avances en el tema de la seguridad vial. Dispone entre los aspectos de mayor
relevancia, la primera: regular la necesidad y obligacion de que todo automotor debe pasar
por una revision periddica para garantizar su eficaz funcionamiento previendo la ocurrencia
de accidentes de transito por desperfectos mecéanicos. Del mismo modo, dispone que todo
vehiculo debe estar equipado de los dispositivos de seguridad necesarios (sistema de luces,
espejos, cinturén etc.): estableciendo los limites maximos y minimos de velocidad en
diferentes puntos estratégicos del Pais. La prioridad principal es el paso de los peatones y las
obligaciones de los conductores respecto del uso de la via publica, estableciendo, y demas.
Segun manual de la ley general de transporte terrestre, transito y seguridad vial, describe en
el TITULO VIII DEL SISTEMA VIAL Y SU USO presentan algunos de los Articulos mas

importantes para la seguridad vial.
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.- Se establece una jerarquizacion vial, tanto para el area urbana como para el area
rural, que sera definida por el Viceministerio de Transporte. La jerarquizacion vial urbana,
debe ser compatible con la regulacion establecida por el ente de planificacion de desarrollo
urbano respectivo de cada municipio del pais.

.- El sistema vial tendra diferenciacion especifica para la circulacion vehicular y
peatonal. Las aceras, como parte del sistema vial, son para uso exclusivo de los peatones.
Los infractores de lo dispuesto en este articulo y en el Art. 38, seran sancionados conforme
lo establezca el reglamento respectivo. Podran establecerse vias o carriles para uso exclusivo
de determinado tipo de vehiculos, de conformidad estudios técnicos realizados o avalados
por la Unidad de Ingenieria de Transito del Viceministerio de Transporte.

Ningun conductor debera penetrar con su vehiculo en una interseccidon o en un paso
para peatones, aun cuando goce de la prioridad de paso, si la situacién de la circulacion es tal
que, previsiblemente, pueda quedar detenido de forma que impida u obstruya la circulacién
transversal.

Se prohibe la circulacién de vehiculos de todo tipo con llantas o bandas metéalicas
u otros dispositivos que puedan causar roturas o dafios directos de las vias; asi como la
circulacion de vehiculos de traccion animal en las vias pavimentadas. Dicho transito
solamente se permitira que se efectle fuera de la calzada pavimentada y de acuerdo con lo

que establezca en reglamento respectivo

2.4.2 ESTACIONAMIENTO Y SU IMPACTO EN EL DISENO URBANO

El impacto en el flujo de tréfico, el disefio y la ubicacion de las instalaciones de
estacionamiento afectan directamente los patrones de tréfico. Los estacionamientos grandes

adyacentes a las carreteras principales pueden causar congestion durante las horas pico, ya
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que los conductores entran y salen de estos espacios. Por el contrario, las estructuras de
estacionamiento bien ubicadas con multiples puntos de acceso pueden distribuir el trafico de
manera mas uniforme, lo que reduce los cuellos de botella. Ademas, "buscar
estacionamiento” aumenta la congestion y las emisiones. Para el estacionamiento se puede
mitigar este problema.

Las politicas de estacionamiento tienen implicaciones econdémicas significativas. Los
requisitos minimos de estacionamiento para nuevos desarrollos pueden aumentar los costos
de construccion, lo que lleva a precios mas altos de vivienda y bienes. Ademas, las areas de
estacionamiento extensas pueden disuadir la inversion en transporte publico, ya que la
comodidad del estacionamiento puede reducir la demanda de opciones de transporte
alternativo. Reevaluar los requisitos de estacionamiento y considerar el uso compartido o
publico soluciones de estacionamiento Puede liberar tierras valiosas para el desarrollo y

reducir costos.

Las inspecciones preliminares son una serie de evaluaciones iniciales que se realizan antes
de llevar a cabo una actividad, proceso o proyecto de mayor envergadura. En general, el
objetivo de estas inspecciones es verificar las condiciones iniciales, identificar posibles
riesgos o problemas, y asegurar que todo esté preparado o cumpla con los requisitos

necesarios para proceder de manera segura y eficiente.
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Se refiere a la planificacion y organizacion del espacio de acuerdo con los requisitos
funcionales y las necesidades de las personas que lo utilizaran, teniendo en cuenta las
dimensiones fisicas del lugar, su capacidad de uso y las normativas aplicables.

Este disefio busca lograr un equilibrio entre la funcionalidad, la comodidad y la eficiencia
del espacio, considerando aspectos como la capacidad y dimensiones.

Aspectos clave:

2.6.1 CAPACIDAD.
Se refiere a la cantidad de vehiculos que un espacio puede albergar de manera segura y

eficiente. En funcion de la tipologia del proyecto.

2.6.2 DIMENSIONES.

Se refiere a las medidas fisicas del espacio, tanto en términos de areas como de volimenes.
Las dimensiones deben cumplir con estandares minimos para garantizar la circulacion interna
de vehiculos.

Las dimensiones también se extienden a la altura de los techos, las proporciones de los
elementos arquitectdnicos y la relacion entre el espacio interior y el entorno exterior. Las
proporciones son importantes para la percepcién del confort y la funcionalidad del espacio.
Segun teoria para dar cumplimiento a las dimensiones de plazas de parqueos que seran
utilizados por personas discapacitadas segiin NORMA TECNICA SALVADORENA (NTS
11.69.01:14) menciona que los estacionamientos vehiculares deberan cumplir con los

requisitos minimos para permitir el ascenso y descenso de las personas usuarias con alguna
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ayuda técnica, ya sea que viajen con ellas, que utilicen dicha ayuda técnica o realicen
transferencia a la misma.

Estos deberan tener un ancho de 350cm y un largo de 500cm; e incluir en el ancho de 350cm,
espacio de ascenso o descenso o espacio de circulacion de un ancho minimo de 1.00 m.
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Dimensiones de plazas de parqueos para personas discapacitadas

(Fuente: https:Norma-Técnica-Salvadorenia-Accesibilidad-al-Entorno-Fisico-Urbanismo-
v-Arquitectura-2021.pdf )

Para el cumplimiento de las dimensiones de plazas de parqueos generales segun la OPAMSS
menciona que los estacionamientos vehiculares deben cumplir un ancho minimo de 250 cm

y un largo de 500 cm

500Cm

: Dimensiones de plazas para parqueo general. (fuente propia)

34


https://conaipd.gob.sv/wp-content/uploads/2021/04/Norma-T%C3%A9cnica-Salvadore%C3%B1a-Accesibilidad-al-Entorno-F%C3%ADsico-Urbanismo-y-Arquitectura-2021.pdf
https://conaipd.gob.sv/wp-content/uploads/2021/04/Norma-T%C3%A9cnica-Salvadore%C3%B1a-Accesibilidad-al-Entorno-F%C3%ADsico-Urbanismo-y-Arquitectura-2021.pdf

Las estructuras de acero han evolucionado a lo largo de mas de un siglo como resultado de
la experiencia obtenida por la industria de la construccion y de numerosas investigaciones
destinadas a optimizar su uso. Este avance ha permitido desarrollar distintos tipos de
estructuras sismorresistentes, los que presentan variaciones no solo en su comportamiento
estructural, sino también diferencias constructivas, funcionales y econémicas. Esto le permite

al ingeniero estructural seleccionar la solucion mas adecuada para casos particulares.

2.7.1 EL SISMO COMO ACCION DE DISENO.

Los sismos son eventos con baja probabilidad de ocurrencia y sus consecuencias pueden ser
tremendas en términos de destruccion y del sufrimiento que provocan. Por estas razones el
disefio de estructuras sismorresistentes presenta particularidades que lo distinguen del disefio
para otro tipo de acciones como cargas gravitatorias o viento.

2.7.2 CATEGORIZACION DE RIESGOS PARA EDIFICIOS.

Las Categorias de riesgo se usan para relacionar los criterios entre las cargas maximas por
sismo especificadas en este documento, con la seriedad de la consecuencia de falla desde el
menor riesgo a la vida humana (Categoria de Riesgo 1), hasta el mayor (Categoria de Riesgo
IV). El término “Categoria de Riesgo” enfatiza que la clasificacion se hace en base a los
efectos por fallas estructurales principalmente. Sin embargo, se debe tener en mente que el
“riesgo aceptable” para una estructura es un item mas bien de politica publica que uno
puramente técnico.

La Categoria de Riesgo | engloba a las estructuras y edificios que normalmente estan
desocupadas y que en el caso de un colapso el resultado es un riesgo minimo para el publico.

La Categoria de Riesgo Il incluye la vasta mayoria de estructuras, incluyendo la mayoria de
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los edificios residenciales, comerciales e industriales y aquellas estructuras y edificios que
no tienen una clasificacion especifica en otra categoria.

La Categoria de Riesgo Il considera estructuras y edificios que albergan un gran niumero de
personas en un lugar, tales como teatros, auditorios, y lugares de congregacion de personas
similares; incluye, ademas, edificios con personas que tienen una capacidad de movilizacion
limitada, como por ejemplo escuelas, prisiones y pequefias unidades de salud. En esta
categoria se incluyen estructuras relacionadas con instalaciones necesarias para proteger la
salud y la seguridad de una comunidad, como por ejemplo estaciones generadoras de energia,
centros de telecomunicaciones, plantas potabilizadoras de agua y plantas de tratamiento de
agua. También, incluye estructuras que contienen sustancias peligrosas, tales como
explosivos o téxicos, cuyo contenido, de ser liberado en el ambiente, pone en peligro la
comunidad circundante, tales como instalaciones que procesan petroquimicos.

La Categoria de Riesgo IV incluye estructuras cuya falla pudiera inhibir los servicios
comunitarios esenciales necesarios para afrontar una situacion de emergencia. Edificios y
estructuras agrupadas en esta categoria son hospitales, estaciones de policia, estaciones de
bomberos, centros de comunicaciones de emergencia, y otros similares.

Sin embargo, una manera racional para definir a que categoria pertenece una estructura se
basa en el nimero de personas cuyas vidas estan en peligro o el nimero de personas cuyo

bienestar sera afectado en el evento de un fallo.

2.7.3 CATEGORIA DE DISENO SISMICO EN BASE A PARAMETROS DE

ACELERACION.

Las Categorias de Disefio Sismico proveen un medio para incrementar progresivamente

desde procedimientos de construccion y disefio simples y facilmente ejecutables, hasta

36



requerimientos mas sofisticados, detallados y costosos a medida que tanto el nivel de
amenaza sismica y de las consecuencias de falla se incrementan. En este respecto, las
Categorias de Disefio Sismico desempefian una de las funciones de la zonificacion sismica
empleadas anteriormente; sin embargo, las Categorias de Disefio Sismico también dependen

del uso de las estructuras y, por lo tanto, su desempefio esperado.

2.7.4 CONFIGURACION GEOMETRICA DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN
ACERO.

2.7.4.1 COLUMNAS.

No es recomendable disponer las riostras de modo que los enlaces se generen sobre las
columnas del pdrtico. La razon principal es que el desarrollo de rotulas plasticas en columnas
puede resultar en la formacion de un mecanismo de piso flexible. Ademas, las columnas estan
sometidas a esfuerzos axiales variables, que pue den ser elevados, y que dificultan la
evaluacion precisa de la resistencia del enlace.

2.7.4.2 VIGAS DE ARRIOSTRIAMIENTO EXCENTRICO.

Las especificaciones requieren, para las vigas pertenecientes a distintos sistemas
estructurales, que se dispongan arriostramientos para restringir la inestabilidad lateral y
torsional. El arriostramiento de vigas es un tema mas complicado que el de columnas, por el

hecho de que el pandeo de vigas implica la combinacion de esfuerzos de flexion y torsion.

2.7.5.1 DISENO DE MARCOS EXCENTRICAMENTE ARRIOSTRADOS.

Los marcos excéntricamente arriostrados son un sistema estructural utilizado en
edificaciones de acero, especialmente disefiado para resistir cargas sismicas. Su caracteristica
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principal es que las diagonales (o arriostramientos) no se cruzan en el mismo plano que las
columnas, creando una configuracion excéntrica. Esto les permite absorber y disipar la
energia sismica de manera mas eficiente.

Los marcos con conexiones excéntricamente arriostrados constituyen un buen ejemplo de
aplicacion del disefio por capacidad, procedimiento que permite al disefiador definir un
mecanismo de deformacion plastica (fluencia por flexion y/o corte en el enlace) y evitar asi
los modos de falla no deseados (pandeo de las riostras y columnas). Estas estructuras
representan una solucién excelente para el disefio sismorresistente debido a que combinan
una elevada rigidez lateral, por efecto de las riostras, y una muy adecuada capacidad de
disipacion de energia. Por estas razones, fueron adoptados rapidamente como sistema
estructural en distinto tipo de construcciones sismorresistentes, incluso en casos de

rehabilitacion de estructuras existentes.

: Marcos excéntricamente arriostrados (fuente: diseiio Sismorresistente de
Construcciones de Acero-5ta Ed | PDF | Acero | Rigidez ).
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2.7.5.2 RELACION DEMANDA CAPACIDAD.

El disefio por capacidad se basa en la formulacion de una jerarquia en la resistencia de los
componentes que componen el sistema estructural para permitir la formacion de un
mecanismo de deformacidn plastica (o mecanismo de colapso); se evita asi la ocurrencia de
fallas fragiles. Para ello, se seleccionan ciertos componentes o zonas de la estructura
sismorresistente, los que son disefiados y detallados para disipar energia en forma ddctil y
estable. En estas zonas criticas, denominadas comdnmente “rétulas plasticas”, el sismo
induce deformaciones plasticas por flexion y se evitan otros mecanismos de falla mediante
un incremento de la resistencia asignada (por ejemplo, fallas de corte en los miembros de
hormigon armado o problemas de pandeo local en secciones de acero). Todos los demas
componentes se protegen de la posibilidad de falla asignando una resistencia mayor que la
correspondiente al desarrollo de la maxima resistencia esperada

La relacion demanda/capacidad de los elementos la cual no debe superar el valor méaximo

admisible de 1.00 para el correcto comportamiento de los elementos.

2.7.5.3 DISENO DE MARCOS ESPECIALES A MOMENTO.

Los marcos especiales a momentos son un tipo de sistema estructural utilizado en
edificaciones de acero para resistir fuerzas sismicas. Se caracterizan por su capacidad para
resistir momentos flectores en sus uniones, lo que les permite ser mas flexibles y resistentes

durante un sismo.

39



2.7.5.4 DISENO DE MARCOS ORDINARIOS A MOMENTO.

Este tipo de mecanismo no reciben cargas bajo acciones sismicas, se confia en la ductilidad
del material y en la resistencia proscritica que se desarrolla en el acero una vez que empiezan

a aparecer las primeras deformaciones plasticas.

2.7.5.5 DISENO DE VIGAS COMPUESTA DE ENTRE PISO.

Las vigas compuestas con conectores de corte son miembros que surgen de la combinacién
de una viga de acero y de una losa de hormigén. La imagen 7 muestra un esquema de una
seccion tipica, donde se observa gue la accion compuesta entre la losa y la viga de acero se
logra mediante pernos soldados al ala superior de la viga. Dichos pernos deben resistir los

esfuerzos cortantes que resultan de la accién compuesta entre ambas partes de la seccion.

: Viga compuesta entre la losa y la viga (Fuente: disefo Sismorresistente de
Construcciones de Acero-5ta Ed | PDF | Acero | Rigidez )
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2.8.1 QUE ES LA REVISON DE PUNZONAMIENTO EN ZAPATAS.

El punzonamiento en zapatas se refiere al hundimiento subito y localizado de una
cimentacion superficial, generalmente debido a la alta compresibilidad del suelo subyacente.
A diferencia de otros tipos de fallas, el punzonamiento se caracteriza por movimientos
verticales repentinos y limitados, sin desplazamientos laterales o giros significativos. Aunque
no suele ser catastrofico en el sentido de un colapso total, puede producir desplazamientos
verticales considerables que comprometen la estabilidad de la estructura. La causa principal
radica en la insuficiente capacidad portante del suelo para soportar la carga concentrada

transmitida por la zapata.

2.8.2 ({QUE ES REFUERZO POR FLEXION EN ZAPATAS?

Las zapatas aisladas son elementos estructurales que transfieren las cargas de las columnas y
muros hacia el suelo. Estas cargas generan esfuerzos internos en la zapata, incluyendo fuerzas
de flexién y cortante. El disefio por corte por flexion se centra en la resistencia de la zapata
a las fuerzas de cortante que acttan sobre ella. La capacidad de una zapata para resistir las
fuerzas de corte es esencial para garantizar la estabilidad global de la estructura. Si una zapata
no es capaz de resistir adecuadamente las fuerzas de corte, podria ocurrir un fallo catastréfico,
comprometiendo la integridad de toda la estructura. Durante el proceso de disefio por corte
por flexidn, se consideran varios aspectos, como las cargas aplicadas, las propiedades del

suelo, la geometria de la zapata y las condiciones de carga.
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2.9.1 CONCRETO ESTRUCTURAL

El concreto estructural es un material compuesto por cemento, agua y agregados que se usa
para construir elementos que soportan cargas y esfuerzos. El concreto estructural tiene altos
valores de resistencia a la compresion, densidad y moédulo de elasticidad. El concreto

estructural se emplea en obras de seguridad, como puentes, edificios y presas.

2.9.2 ACERO ESTRUCTURAL.

El acero de uso estructural es un material de fabricacion industrializada, lo que asegura un
adecuado con trol de calidad. Este material se caracteriza por una elevada resistencia, rigidez
y ductilidad (esto es capacidad de soportar deformaciones plasticas sin disminuir su
capacidad resistente), por lo cual su uso es muy recomendable para construcciones

sismorresistentes.

2.9.3 SOLDADURA.

La soldadura es un medio de unién muy utilizado en todo tipo de conexiones por sus muchas
ventajas. Sin embargo, es importante reconocer que presenta limitaciones y que el disefio y

la construccion de conexiones soldadas requieren de especial cuidado.

2.9.4 ACERO DE REFUERZO EN CIMIENTOS.

Las barras de acero corrugado “W” de CORINCA, son fabricadas bajo el proceso de micro
aleacion, cumpliendo asi las caracteristicas fisicas y mecanicas que exige la norma ASTM
A-706. Y su equivalente NTS 77.87.02:15. Cumpliendo asi con todos los requerimientos de

calidad para sus aplicaciones.
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2.10.1 CARGAS GRAVITACIONALES DE PESO PROPIO.

Las cargas gravitacionales de peso propio son aquellas cargas permanentes que actdan sobre
una estructura debido a la fuerza de gravedad y que corresponden al peso propio de los
elementos estructurales y no estructurales, tales como vigas, columnas, muros, losas y
acabados. Estas cargas son constantes durante la vida Gtil de la edificacion y se consideran

en el disefio estructural para garantizar la estabilidad y seguridad de la construccion.

2.10.2 CARGAS GRAVITACIONALES DE SOBRE CARGAS PERMAMANTES.

Las cargas gravitacionales de sobrecargas permanentes (también llamadas "sobrecargas
muertas” o "cargas permanentes adicionales”) son aquellas cargas que actdan sobre una
estructura de manera continua a lo largo de su vida util y que no corresponden al peso propio
de la estructura.

Estas cargas corresponden a las cargas de instalaciones como:

e Instalaciones de pavimentos de nivelacion

Instalaciones eléctricas.

e Instalaciones hidraulicas.

¢ Instalaciones de cielo falso.
¢ Instalaciones de piso

e Paredes no estructurales

2.10.3 CARGAS GRAVITACIONALES DE CARGA DE VIVA.

Segun reglamento para la seguridad estructural de las construcciones en el TITULO Il

CAPITULO Il art. 24 se consideran como cargas Vvivas los pesos que se producen por el uso
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y ocupacién de las construcciones y que no tienen caracter permanente. A menos que se
justifiquen racionalmente otros valores, estas cargas se tomaran iguales a las especificadas

en la Tabla de Cargas Vivas Unitarias Minimas kg/m2

2.10.4 CARGA MUERTA (CM)

Segun reglamento para la seguridad estructural de las construcciones en el TITULO Il
CAPITULO Il art. 23 se consideran como cargas muertas los pesos de todos los elementos
constructivos, de los acabados y de todos los elementos que ocupan una posicion permanente

y tienen un peso que no cambia sustancialmente con el tiempo.

2.10.5 CARGAS SISMICAS EN BASE A LOS REQUERIMIENTOS SISMICOS SEGUN

LA NORMATIVA ACTUALIZADA SALVADORENA.

Segun normativa de modernizacion de las provisiones que rigen el disefio sismico en el
Capitulo 6. Criterios de disefio sismico, en el literal 6.1.1 define las cargas sismicas
especificadas se basan en la disipacion de la energia en el rango post eléstico. Por lo anterior,
los requisitos para el disefio, detallado, y construccion deberan ser satisfechos, aun para
estructuras y miembros para los cuales las combinaciones de cargas que no incluyen cargas
sismicas indican mayores demandas que aquellas en las cuales si se incluyen las acciones por

sismo.

2.11.1 LAMINA GALVADECK

Es el mejor Entrepiso Metalico de acero galvanizado, que fabricamos con Valores
cumpliendo Norma ASTM A653, con perfiles de disefios optimizados de mayor capacidad

estructural, mayor rapidez de instalacion y mayor economia.
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2.11.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

» Resistencia estructural: Grado 50 (50,000 psi)

+ Base de acero: Acero estructural SS Clase 1 Unico recomendado por Steel Deck
Institute SDI

* Recubrimiento: Z180 (180 g/m de Zinc)

* Norma: ASTM A653

e Calibres: 20, 22, 24

2.11.3 VENTAJAS DE LA LAMINA GALVADECK

. rapido, seguro y facil de instalar, actiia como plataforma de trabajo durante
la construccion.

. Alta resistencia sismica que eleva la capacidad de carga méas que cualquier
otro sistema de losa.

. Fabricado a su Medida, ahorro en materiales, mano de obra y tiempo de

instalacion; sustituye al molde tradicional de madera o encofrado.

2.12.1 PLACA BASE.

Esta es una solucidn interesante desde el punto de vista constructivo, dado que primero se
construye la fundacion de hormigon armado, dejando las barras de anclaje embebidas en el
hormigoén, y luego se fijan las columnas usando la capa de grout para nivelar la base de
columna, independientemente de las imperfecciones que pueda presentar la superficie del

hormigon.
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Imagen 8: Placa base (Fuente: diseiio Sismorresistente de Construcciones de Acero-5ta
Ed| PDF | Acero | Rigidez )

2.12.2 CONEXION ARTICULADA DE VIGAAVIGA.

Es un tipo de unidn estructural en acero o concreto que permite la rotacion entre las vigas,
pero no transmite momentos flectores de manera significativa. Este tipo de conexion

transfiere principalmente fuerzas axiales y de corte.

2.13.1 ;{QUE SON LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS?

Las instalaciones hidraulicas son un conjunto de elementos que permiten el suministro de
agua potable y la evacuacion de aguas residuales en un edificio. Estas instalaciones incluyen
tuberias, tanques de almacenamiento, bombas de agua y sistemas de drenaje, entre otros

elementos.

2.13.2 ;POR QUE SON IMPORTANTES LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS DE

EVACUACION DE AGUAS LLUVIAS?

Las instalaciones hidraulicas son importantes porque garantizan el suministro de agua

potable y la evacuacion de aguas residuales en un edificio. Ademas, una instalacion
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hidraulica bien disefiada y mantenida puede contribuir a la eficiencia energética de un
edificio.
las instalaciones hidraulicas son fundamentales, ya que son las encargadas de permitir la

evacuacion de aguas residuales.

2.13.3 DRENAJE DE AGUAS PLUVIALES.

Es el conjunto o sistemas de obras, instalaciones y servicios que tienen por objeto canalizar
la escorrentia generada por las precipitaciones hasta los cuerpos receptores. Tal conjunto o
sistema comprende los tragantes, cunetas, canales, alcantarillas pluviales con sus pozos de
visita, colectores maestros de descarga, sistemas de detencion de aguas lluvias y obras civiles
para las descargas a los cuerpos receptores.

Aqui te explico algunos elementos clave que suelen incluirse en los sistemas de drenaje de
estacionamientos:

o : El pavimento del estacionamiento debe estar disefiado con una
pendiente adecuada para dirigir el agua hacia los desagues. Esto asegura que el agua
de lluvia o el agua de lavado de vehiculos no se acumule en charcos, reduciendo asi
el riesgo de deslizamientos y dafios a los vehiculos. Contando también desagues y
sumideros en puntos estratégicos del estacionamiento para captar y canalizar el agua
hacia el sistema de drenaje. Es importante que estos desagues estén disefiados para
manejar grandes volumenes de agua de manera eficiente, estas tuberias deben ser de
tamafio adecuado para manejar el flujo de agua esperado sin obstrucciones.

o : Para evitar que sedimentos y residuos solidos

obstruyan las tuberias y afecten el flujo de agua, se pueden instalar filtros y trampas
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de sedimentos en los desagues y sumideros. Estos dispositivos retienen los sélidos

mientras permiten que el agua pase.

Las instalaciones eléctricas son fundamentales para garantizar la seguridad, eficiencia y

comodidad del espacio tanto para los vehiculos como para los usuarios.

2.14.1 BENEFICIOS DE ILUMINAR UN PARQUEO DEFORMA CORRECTA

A la hora de listar los beneficios que tiene la correcta iluminacién de un parqueo, podemos

destacar los siguientes:

o Facilita la orientacion del conductor y el peaton
e Reduce los accidentes, ayudando a identificar los puntos mas peligrosos.

e Ayuda a la identificacion rapida de peatones, vehiculos, sefiales u obstaculos.

2.14.2 LADISTRIBUCION DE LAS LUMINARIAS, UN ASPECTO CLAVE.

Distribuir y colocar correctamente las luces en un aparcamiento es un aspecto tremendamente
importante ya que puede influir directamente en el confort y la seguridad de los usuarios que
utilizan la instalacion.

Lo més recomendable es evitar la colocacion de las luminarias en los techos debido a que
pueden provocar deslumbramientos que generen golpes en la construccion o en otros
vehiculos, accidentes e incluso la desorientacion de los usuarios.

Por el contrario, la colocacion de las luminarias en las paredes hace que se ilumine bien cada
zona 'y se eviten los problemas anteriormente comentados. Ademas, se deben tener en cuenta

las luces de emergencia, las de sefializacién (entrada, salida, giro, etc.)
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2.14.3 ILUMINACION INTERIOR DEL PARQUEO.

Sistema de luces que se instala dentro de un estacionamiento (ya sea subterraneo o de varios
niveles) con el objetivo de garantizar una buena visibilidad, seguridad y comodidad tanto
para los conductores como para los peatones que utilizan el espacio. Este tipo de iluminacion
no solo facilita la maniobrabilidad de los vehiculos y la ubicacion de los espacios de
estacionamiento, sino que también juega un papel crucial en la prevencion de accidentes y

en la disuasioén de actividades delictivas.

2.14.4 ILUMINACION EXTERIOR

Se refiere al sistema de luces instaladas en el area exterior de un estacionamiento (ya sea al
aire libre o0 en un parqueo descubierto) con el fin de proporcionar seguridad, visibilidad,
accesibilidad y comodidad para los usuarios que se desplazan en el espacio durante la noche
0 en condiciones de baja visibilidad. Esta iluminacion también juega un papel importante en
la prevencién de delitos, ya que las areas bien iluminadas son menos propensas a actividades

delictivas.

Remodelar un estacionamiento puede proporcionar una serie de beneficios significativos
tanto para los propietarios como para los usuarios:

o Utilizar el espacio de manera mas eficiente mediante
un disefio bien planificado puede maximizar el nimero de plazas de
estacionamiento disponibles, aprovechando al maximo el area disponible.

o : Una remodelacién puede incluir la instalacion de

sistemas modernos de iluminacion y camaras de video vigilancia, lo que mejora
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la seguridad general del estacionamiento. Esto disuade el vandalismo, el robo de
vehiculos y otros delitos.

Reorganizar el disefio del
estacionamiento puede aumentar la capacidad de estacionamiento disponible y
mejorar la circulacion del trafico. Esto reduce los tiempos de espera y mejora la
experiencia del usuario.

Una remodelacion puede incluir la instalacion de
rampas, pasillos y ascensores accesibles para personas con movilidad reducida,
cumpliendo con las normativas de accesibilidad vigentes.

: Renovar la apariencia del estacionamiento con superficies
renovadas, paisajismo cuidado y una buena sefializacion no solo mejora la
estética, sino que también proporciona una experiencia mas agradable para los
usuarios.

La remodelacion puede integrar
tecnologias modernas como sistemas de pago automaticos, aplicaciones moviles
para encontrar espacios disponibles y estaciones de carga para vehiculos
eléctricos, lo cual mejora la comodidad y la conveniencia para los usuarios.
Cumplimiento de normativas: Al remodelar, es posible actualizar el
estacionamiento para cumplir con las ultimas normativas y regulaciones locales,
estatales 0 nacionales, incluyendo temas de seguridad, accesibilidad y medio

ambiente.
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Con la finalidad de disponer de datos estadisticos de transito actualizado, se realiza un estudio
de transito promedio diario (TPD) para poder contar con un registro de vehiculos que
ingresan a la cabecera departamental de Chalatenango y que necesitan parqueo, de cara a la
planificacion de disefio de estacionamiento que satisfaga la actual demanda vehicular.

El levantamiento de datos hecho en campo se realizé por medio de nuestro grupo a traves del
método de conteo manual, dicho conteo se realiz6 un martes, seleccionado por coincidir con
la jornada de comercio en el casco urbano de Chalatenango, desarrollandose de manera
continua desde las 06:00 a. m. hasta las 5:00 p. m., dado que dicho dia registra la mayor

afluencia vehicular.

: Conteo manual de transito promedio diario
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Es importante mencionar que el levantamiento de datos se realizd en las dos entradas
principales a la cabecera departamental de Chalatenango de cuales tenemos:
» Entrada principal colonia Veracruz (3,003 vehiculos que ingresan a diario)

» Entrada barrio la sierpe (569 vehiculos que ingresan a diario)

Cantidad de vehiculos que ingresan al casco urbano por colonia Veracruz.

ESTUDIO DE TRANSITO PROMEDIO DIARIO HECHO EN CAMPO (CONTEO MANUAL)
N 6n de icién Hora Cantldad’d: vehlcul?s durk':
{Sedan-piuk-up
1 Entrada principal Col. Veracruz 6:00 am 7:00 am a
270
2 Entrada principal Col. Veracruz 7:00 am 8:00 am 5 (1
&
3 Entrada principal Col. Veracruz 8:00 am 9:00 am ‘)) 1 7)
4 Entrada principal Col. Veracruz 9:00 am 10:00 am 2 Lf 2
5 Entrada principal Col. Veracruz 10:00 am 11:00 am 2 2 _5
6 Entrada principal Col. Veracruz 11:00 am 12:00 pm Z é ‘}
7 Entrada principal Col. Veracruz 12:00 pm 1:00 pm l ? 5
8 Entrada principal Col. Veracruz 1:00 pm 2:00 pm 3 5 "}_
9 Entrada principal Col. Veracruz 2:00 pm 3:00 pm 2 Lf Z
10 | Entrada principal Col. Veracruz 3:00 pm 4:00 pm 2 2 2
11 | Entrada principal Col. Veracruz 4:00 pm 5:00 pm 2, [
(&)
Total TPD 3 O 03
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Cantidad de vehiculos que ingresan al casco urbano por barrio la sierpe.

ESTUDIO DE TRANSITO PROMEDIO DIARIO HECHO EN CAMPO (CONTEO MANUAL)
Cantidad de vehiculos
N* Estacidén de medicion Hora diario (Sedan-piuk-up-
camionetas)
1 Entrada barrio la sierpe 6:00 am 7:00 am Q) }\
2 Entrada barrio la sierpe 7:00 am 8:00 am \
78
3 Entrada barrio la sierpe 8:00 am 9:00 am
5
B Entrada barrio la sierpe 9:00 am 10:00 am Q‘ L,
5 Entrada barrio la sierpe 10:00 am 11:00 am ; 5
6 Entrada barrio |a sierpe 11:00 am 12:00 pm H o
7 Entrada barrio la sierpe 12:00 pm 1:00 pm (/{_ l
8 Entrada barrio la sierpe 1:00 pm 2:00 pm () 7
9 Entrada barrio la sierpe 2:00 pm 3:00 pm 3 7]_
10 Entrada barrio la slerpe 3:00 pm 4:00 pm 7) Q
11 Entrada barrio la sierpe 4:00 pm 5:00 pm 5 S
Total TPD 5619

La sumatoria de las 2 entradas tenemos un total de 3,572 vehiculos que ingresan a la cabecera
departamental, en horario de las 06:00 am a 5:00 pm, segun encuesta realizada de forma
virtual a los conductores el 60% que equivale a 2,144 vehiculos buscan un estacionamiento
adiario/horasy el otro 40% son considerados vehiculos de paso, que no necesitan un parqueo.
Teniendo en cuenta que los parqueos existentes en la ciudad durante el dia absorben una
cantidad de 1,000 vehiculos aproximadamente, estos son insuficientes para cubrir la demanda
vehicular, quedando una cifra de 1,144 vehiculos correspondiente al 100% como la actual

problematica vial.
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3.2.1 TIPO DE ESTUDIO

Enfoque mixto: los enfoques metodoldgicos cuantitativo y cualitativo aplicados al proyecto
de disefio del parqueo municipal en Chalatenango.

La investigacion aplica un método cuantitativo porque servira para recopilar las opiniones de
los conductores con respecto a la creacidn de un estacionamiento en la zona centro del distrito
de Chalatenango, que ayudara a mejorar el flujo vehicular en la zona centro. Este tipo de
encuesta es realizada a través de una plataforma digital (formulario en linea) que destacan
aspectos numéricos que sustentan la toma de decisiones técnicas, financieras y operativas a
la hora de querer ejecutarlo.

La investigacion también emplea un metodo cualitativo al analizar factores no medibles
directamente, pero esenciales para el éxito urbano y social del proyecto ya que si se lleva a
cabo su implementacion mejorard tanto el ordenamiento de automotores como el peatonal,
lo cual reducird en cierta media el caos vehicular, el estrés y otros factores deplorables que
estan surgiendo actualmente, Ademas la implementacién de dicho proyecto Servira de apoyo
al comercio y a su fluides, debido a que la ubicacion en la que se encontrara el nuevo Parqueo
Municipal es una zona estratégica y céntrica con acceso a diferentes usuarios y asi puedan
tener una experiencia rapida y segura, Si estos factores mejoran por ende la calidad de vida
en las actividades diarias de la poblacién Chalateca Seran preferibles. Dicha ejecucion no
solo busca ir mas alla de los nimeros si no también se pretende considerar el impacto humano
y ambiental. La construccion de un nuevo Parqueo Municipal puede traer cambios

significativos siempre que se planifiquen de buena manera.
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3.2.2 MODELO DE ENCUESTA.

PAROLED MUNICIPAL DF CHALATENANGO

£l presents formulano es realzado con ef obotwo de recapdar formad 10n Sober o grado de Intends que tenen |05 MSomowisias acorca de W implornemtacon de un
NUEVD DEGUEO & Chldenango, que Byudara i mepr s ls orculactn wal y pestons! én ol Dstrio

ITEM PREGUNTA RESPUESTAS

LOJAL £5 5U MEUK OF TRANGPORTE FABTUSLT p—l [Moroccieze

NENES DECULTADES PARA ENCONTRAR PARQUEOD EX LA

Moucha dificultas  |Poca difiouitag Nada de dificultad

VEMGAART - 2:00 im @ 8200 s | 1500 pm 4 2400 g |40 pm @ 520 pm

L CUARTO TEMPO PROMEDID TARZA £3 ENOONTRAR G PARGUED TN LA
/| 20NA CENTRD DE CHALATENANGOY 08 19 min 104 20 min mas de 30 min
) mmmmwmmmﬁ Parguen pudtoo |Pa ] oL

LCREE USTED QUE LA FALTA UE ESFACIOS UE PARQUED EN EL DISTRITO

DE CHALATENANGD DFICLELTA EL DESARRCCLO DE SUS ACTNDADES

8|COTIDWNASY L o Tabent

Balni sk banis aniSns
pac en|Sor les ste

SOLE CRCUNSTANGIAE LO LLEVATIAN AUSTED A DEIAR SUVEHCULO  [fe Latifies do fox
ESTACONAO0 EN LA CAULEY | |piegueos
400N QUE FRECLENCIA UTILIZARIA B MUEVD PARQUED EN LA CLDIAD DE
| CHALATENANGO? Do/ heray Seransl Orawcoalments

(QUE TAN IMPORTANTE ES PARA THOUE U PARRUED OFRETCA. L
A LA HORA DE UTILIZARLOY _[Muy importants  |Poca e Nada de impoetants
SOUAL DE LAS SIGUENTES TARIFAS ESTASIAS DISFUESTO A PAGAS PO EL

10{SERVICIO DE PARCUED YEHROULAR? S0.50 h/trac 50 7% ,\_Mr;( S2.00 n¥ras
£ CUAL ESEL PRNCOAL RAZON POR LA OUE USTED UTRA EL SERVICK

11|0E PARQUED VEMTULAR? | Acwmsmrtbrid
LOLE CARACTERSTICAS CONSOERA USTED INPORTANTE A LA HORA DE Tarmin s

12| ADQUIRIR UN SERVICKD DE PARGUED VERCULAR? Buend sefialaacion |adecaada Preca scasible Acopsalicad

Modelo de encuesta. (fuente propia)
3.2.3 POBLACIONY MUESTRA AESTUDIAR

Formula general del tamafio de la muestra:
n=(Z2xpxgxN)/(e2x(N-1)+2Z2xpxq)

Donde:

* n = tamafo de la muestra

» N = tamafio de la poblacion (1144)

 Z = valor Z correspondiente al nivel de confianza (para 95%, Z = 1.96)
* p = proporcidén esperada (usualmente 0.5 si no se conoce)

*q=1-p

e = margen de error (5% = 0.05)
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n=(196)2*0.5*0.5* 1144 / ((0.05) 2 * (1144 - 1) + (1.96) 2* 0.5 * 0.5)
n=3.8416 * 0.25 * 1144 / (0.0025 * 1143 + 0.9604)
n=1099.56 / (2.8575 + 0.9604)

n=1099.56 / 3.8179

Se realizé inspeccion de campo para conocer el estado de la infraestructura existente, para
conocer las condiciones actualmente.

Se consideran varios aspectos:

3.3.1 INSPECCIONES DEL SITIO.

Topografia: Analizar la inclinacion del terreno y posibles desaguies.

: Levantamiento topogrdfico.
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0 Realizar estudios de suelos para evaluar la resistencia y tipo de

suelo.

s Condicion del suelo lado oriente Imagen 15: Condicion del suelo lado
poniente

3.3.2 INSPECCION DE INFRAESTRUCTURA.

e Accesos y Salidas: Evaluar las rutas de acceso y salida para garantizar la
fluidez del tréfico.
Es importante mencionar que actualmente se cuenta con una sola via de

acceso al parqueo y es utilizada como entrada y salida.

Calle de acceso de entrada y salida al parqueo.
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3.3.3 INSPECCION DE SEGURIDAD.

e [luminacion: Analizar la calidad de la iluminacién en el area y considerar
soluciones para garantizar la seguridad de los usuarios.

e Vigilancia: Evaluar la posibilidad de incluir personal especializado para

medidas de seguridad.

3.3.4 ANALISIS AMBIENTAL.

e Seidentifican los posibles impactos ambientales que pueden resultar de la
construccion y operacion del parqueo.

e Implementar medidas de mitigacién para minimizar los impactos ambientales

negativos y mejorar los positivos.
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El trabajo de campo se ha limitado a realizar Dos (2) sondeos exploratorios, efectuado con
equipo de perforacion estdndar motorizado, con el objeto de obtener muestras representativas
y de manera continua, para su identificacion, determinar su contenido de humedad y la
resistencia presentada por el suelo a la penetracion de una cuchara muestrera estandar de 2"
(50.8 mm) de diametro externo hincada con un martillo de seguridad de 140 libras (63.5 kg),
el cual se deja caer desde una altura de 30" (762 mm) contandose el nimero de golpes
necesarios para penetrar un pie (305 mm) y obtener el valor N, segin norma ASTM D-1586
" Prueba de Penetracion Estandar y Muestreo de Suelos con Cuchara Partida™.

Las muestras recuperadas se analizaron en el laboratorio efectudndose los ensayos que se
describen a continuacion segin norma ASTM.

D 2216: “DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD EN EL
LABORATORIO”

D 2488: “DESCRIPCION DE SUELOS, PROCEDIMIENTO VISUAL MANUAL”

D 2487: “CLASIFICACION DE SUELOS, PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA

Los sondeos y el analisis técnico fueron efectuados por la EMPRESA “LAIS” LAGOS Y
ASOCIADOS INGENIEROS CONSULTORES-LABORATORIO DE SUELOS Y
MATERIALES.

Los resultados obtenidos tanto en la exploracion del subsuelo como de los ensayos de

laboratorio se obtuvieron lo siguiente:

3.5.1 ESTRATIGRAFIA

La caracterizacion de los suelos atravesados y recuperados se ha realizado usando los

estandares ASTM D 2487 Y D 2488.

60



(ML) Limo arenoso color café con 85% limo de media plasticidad y 15% arena fina.
(SM) Arena limosa color café claro con 75% arena gruesa y 25% limo no plastico.
La profundidad maxima explorada fue de (4.50 m), detectandose suelo Rigido en el fondo de

los sondeos.

3.5.2 RESISTENCIA DEL SUELO A LAHINCA DE LA CUCHARA MUESTRERA

En base al nimero de golpes de la prueba de penetracion estandar (N), compacidad de los
suelos friccionante, Karl \on Terzaghi los clasifica de la siguiente manera, actualizado para

N60.

Suelos Friccionante (fuente: Lagos y asociados ingenieros consultores
laboratorio de suelos y materiales)

SUELOS FRICCIONANTES

N60 (GOLPES) COMPACIDAD D.R. %
0-5 Muy Suelto 0-5

5-10 Suelto 5-30

10-30 Semi Compacto 30-60

30-50 Compacto 60 - 95

>50 Muy Compacto > 95
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Suelos Cohesivos (fuente: Lagos y asociados ingenieros consultores laboratorio

de suelos y materiales)

SUELOS COHESIVOS

N (GOLPES) CONSISTENCIA qu (kg/cm2)
0-2 Muy Blando 0.25

3-4 Blando 0.25-0.50
5-8 Medio 0.50-1.00
9-15 Duro 1.00-2.00
16-30 Muy Duro 2.00-4.00
>30 Rigido >4.00

3.5.3 RECOMENDACION AL SUELO

Para apoyar las zapatas, sera necesario hacer mejoras al suelo, para zona de influencia del

sondeo N° 1, sobre excavar 1.50 m, con una seccion de corte de 1.5 veces B. Luego de la

sobre excavacion, compactar superficie de corte y hacer relleno con suelo selecto densificado

al 90 % de AASHTO T- 180 finalizar con una capa de 0.30 m de suelo cemento al 5 %,

realizado con suelo selecto, densificado al 95 % de AASHTO T- 134. Usar como capacidad

de carga para esta cimentacion, 2.5 kg/cmz2.

Para zona de Influencia del sondeo N° 2, sobre excavar 0.30 m, con igual seccion que la

zapata, compactar superficie de corte y colocar una capa de 0.30 m de suelo cemento al 5 %,

realizado con suelo selecto, densificado al 95 % de AASHTO T- 134. Usar como capacidad

de carga para esta cimentacion, 2.5 kg/cm
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3.5.4 TIPO DE CIMENTACION

Para el caso de usar zapatas aisladas, con zapata cuadrada de B=2.00 m y Df= 1.50 m.
El tipo de cimentacion recomendado por un estudio de suelos depende de varios factores,
como las caracteristicas del terreno, la carga que debe soportar la edificacion, y las
condiciones geotécnicas especificas del sitio. A continuacion, se describen los tipos mas
comunes de cimentacion que pueden ser indicados por un estudio de suelos:
1.
o : Se utiliza cuando el suelo tiene una buena capacidad portante
en las primeras capas. Es ideal para cargas concentradas, como las de

columnas.

Pilotes: Se utilizan cuando el suelo superficial es débil o tiene poca capacidad portante. Los
pilotes transfieren las cargas a capas mas profundas y resistentes. Existen varios tipos, como
pilotes de friccion (cuando la capacidad portante depende del rozamiento con el suelo) y

pilotes de punta (cuando la carga se transfiere a través de una capa sélida profunda).

Estudio de suelos.
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» PROPIETARIO: Alcaldia municipal de Chalatenango

> UBICACION: 62 calle, avenida Luciano Morales, Barrio el chile, distrito de
Chalatenango

» MUNICIPIO: Chalatenango sur

» DEPARTAMENTO: Chalatenango

» DESCRIPCION DEL PROYECTO: EI proyecto consiste en una propuesta de disefio
remodelacion de estacionamiento municipal para mejorar el ordenamiento vial en la
cabecera departamental de Chalatenango.

El area total donde se va a construir el proyecto es de 2,195.98 m2

3.6.1 GENERALIDADES DE ESTUDIO DE IMPACTO MEDIO AMBIENTAL

Es un estudio realizado con el proposito de identificar, predecir, y prevenir las consecuencias
o efectos ambientales, REALIZADOS en el desarrollo de un proyecto. Prever los efectos

ambientales generados y evaluarlos con el fin de autorizar o no la realizacion del proyecto.
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3.6.2 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

: Aspectos negativos medio ambientales (fuente propia)

1. Generacion de desechos
solidos comunes

1. Colocacién de recipientes
dentro de las instalaciones
debidamente sefializados

2. Retiro de desechos a diario

1. Cuadrillas de personal asignados
a la recoleccion de desechos solidos
comunes.

2. Recipientes para cada uso de
reciclaje

2. Derrames de productos
quimicos, vertidos al
cuerpo receptor suelo-
agua

1. Procedimiento adecuado.

2. Disposicion final del material
contaminado.

1. Kit contra derrames (aserrin,
palas, barriles

2. EPP (guantes, mascarillas, botas
de hule)

3. Deforestacion que
interviene en la
construccion del parqueo.

1. Medidas compensatorias de
reforestacion.

2. Reforestar arboles de rapido
crecimiento.

3. Programas de educacién
ambiental

1. Cuadrillas de personal para la
reforestacion

2. Incluir dentro del disefio areas
verdes.

3. Materiales (pala duplex, barra
lineal)

4. Contaminacion al aire,
maquinaria utilizada
durante la construccion

1. Mantenimiento preventivo de
maquinaria pesada y vehiculos.

2. Realizar pruebas de emision
de gases

1. Gestionar con talleres
autorizados para realizacion de
emisiones de gases.

2. Archivar los certificados de
mantenimientos.
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Aspectos positivos medio ambientales (fuente propia)

Un parqueo bien disefiado puede disminuir la

Reduccion de la congestion vehicular congestion vehicular en las calles, lo que puede
reducir la emision de gases contaminantes.

Integracién de 4reas verdes dentro del Puede contribuir a la biodiversidad local, mejora el

disefio area y proporciona sombra a los visitantes.

Protege el suelo de la erosion, incrementa la fertilidad
Impermeabilizacion del suelo. y evita la sedimentacion en terrenos bajos

Permite utilizar mejor un recurso energético. Es
esencial hacerlo ya que el agua potable no es
areas verdes. facilmente renovable y ayuda a reducir el
desperdicio. Los sistemas de recogida de agua de
lluvia se basan en una tecnologia sencilla.

Captacion de aguas lluvias para riego de
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El presente disefio de estacionamiento vehicular surge como respuesta a una necesidad
evidente en la cabecera departamental de Chalatenango, donde el crecimiento vehicular ha
generado una demanda superior a la capacidad instalada de parqueos formales.

Como parte del analisis realizado para el estudio de transito promedio diario (TPD), se
efectud un levantamiento de datos en las dos principales entradas viales a la ciudad, por
medio de método de conteo manual, dicho conteo se realizd un martes, seleccionado por
coincidir con la jornada de comercio en el casco urbano de Chalatenango, desarrollandose de
manera continua desde las 06:00 a. m. hasta las 5:00 p. m., dado que dicho dia registra la
mayor afluencia vehicular, que permitié obtener los siguientes resultados:

e Entrada principal, colonia Veracruz: 3,003 vehiculos ingresan diariamente.
e Entrada barrio La Sierpe: 569 vehiculos ingresan diariamente.
e Total, de ingresos diarios: 3,572 vehiculos (horario de 06:00 am a 5:00 pm).

Segun una encuesta virtual aplicada a los conductores, se identifico que el 60% de estos
vehiculos, es decir 2,144 conductores, requieren estacionamiento temporal durante el dia. El
40% restante (1,428 vehiculos) son considerados de paso y no demandan parqueo.

Actualmente, los parqueos disponibles en el casco urbano solo absorben aproximadamente
1,000 vehiculos diarios, lo que deja un déficit de 1,144 espacios de parqueo. Esta cifra
representa el nucleo de la problematica vial que afecta la circulacion, la ocupacion irregular

de calles y aceras, y la eficiencia del espacio urbano.
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Para mitigar esta situacion, se propone la construccion de un estacionamiento de cuatro
niveles, cada uno con capacidad para 46 vehiculos, lo que da un total de 184 espacios
disponibles. Considerando un promedio de rotacion de 4.5 horas por vehiculo, este disefio
permitird absorber hasta 828 vehiculos diarios, lo que representa una cobertura del 72% de

la demanda insatisfecha actual.

Los planos presentados no corresponden a documentacion oficial de la Municipalidad, sino

que fueron disefiados por nuestro equipo como parte de la propuesta planteada en este trabajo.

Con este planteamiento, se busca:

e Reducir la presion sobre el espacio publico urbano.

e Mejorar la fluidez vehicular en las principales vias de acceso.

« Ordenar el estacionamiento de vehiculos con una infraestructura adecuada.

« Contribuir temporalmente a la solucion del déficit de parqueo, a la espera de futuros

desarrollos periféricos que complementen la oferta.

Este disefio no solo responde a una necesidad presente, sino que plantea una solucion
escalable, teniendo en cuenta un crecimiento vehicular proyectado y una futura redistribucion

urbana.
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Este plano muestra la planta arquitectonica (primer nivel) de un parqueo municipal proyectado. Su propdsito es facilitar el acceso

vehicular y peatonal en una zona urbana, atendiendo la demanda de estacionamiento de comerciantes, visitantes, residentes y trabajadores
de la cabecera departamental de Chalatenango.

PLANTA ARQ, PRIMER NIVEL
ESC.1:75 PARQUEO MUNICIPAL

Planta arquitectonica primer Nivel
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El disefio del sistema de parqueo propuesto responde a criterios técnicos, funcionales y
normativos, orientados a garantizar una estructura segura, eficiente y duradera. La estructura
estara compuesta por perfiles de acero, material elegido por su alta resistencia, durabilidad y

bajo mantenimiento

Concreto estructural: Concreto con resistencia a la compresion de 280kgf/cmz2.

Acero estructural: Acero ASTM A992 de fy= 50 ksi (Vigas y Columnas)

Soldadura: Elaborada con electrodos E7013.

Acero de Refuerzo en Cimientos: Acero estructural ASTM A706 (fy=60 ksi).

Acero de Refuerzo en Superestructura: Acero estructural ASTM A706 (fy=60 ksi).

Para el disefio arquitectonico se utilizara el software AutoCAD y Para el modelado estructural
se utilizaran los siguientes softwares ETABS v22 (Disefio de la superestructura), SAFE v22
(Disefo de cimentaciones), ldea Statica version 24.1 (Disefio de conexiones).

Para el disefio de la edificacion se han se ha considerado normativas nacionales y codigos de

disefio internacional.

» Norma Técnica de Disefio por Sismo de EI Salvador.

» Norma Técnica de Disefio de Cimentaciones y Estabilidad de Taludes.
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» Reglamento de la Seguridad Estructural para las Edificaciones de El Salvador.

* Norma Técnica para Control de Calidad de los Materiales Estructurales.

» Norma Especial para Disefio y Construccion de Vivienda.

» Normativa Estructural Propuesta de Disefio Sismico de El Salvador.

* ACI 318-19
* AISC 360-16
* AISC 341-16
* AWS D.1.1 2015
* AWS A2.4
* ASCE 7-16
El parqueo estard disefiado para soportar cargas gravitacionales y cargas accidentales las
cuales se describen a continuacion.
e Cargas gravitacionales de Peso Propio.
e Cargas Gravitacionales de Sobrecarga Permanente.
e Cargas Gravitacionales de Carga Viva.
e Cargas sismicas en base a los requerimientos sismico segun la normativa actualizada
salvadorefio.
Para este proyecto se ha generado el espectro de respuesta normativo segin la Norma
Técnica de Disefio por Sismo Actualizada, que entrard en vigor en octubre 2024.

Categorizacion de riesgos para edificio.
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Disefo Estructural de Parqueo 4 Niveles

El presente reporte detalla el proceso de disefio ejecutado para el dimensionamiento de una
edificacion destinada para uso de la cual ha sido proyectada por

un

A continuacion, se describe de forma general el uso y los sistemas adoptados para la

superestructura y la infraestructura.

El uso principal de la edificacion es para fines: estacionamiento vehicular.
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Fachada principal.

Fachada posterior.

El sistema estructural adoptado consiste en sistema de marcos de acero arriostrados
excéntricamente junto con marcos especiales a momento., disefiado acorde a los

requerimientos sismicos establecidos por las normativas y codigos vigentes.
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Modelo estructural — fachada.

Modelo estructural — Fachada posterior.
74



Configuracion Estructural.

A continuacion, se presentan diferentes ilustraciones donde se detallan las dimensiones y la configuracién de los diferentes elementos

estructurales.

X

PLANTA ESTRUCTURAL
NIVEL 2

KmsS

Planta estructural — Nivel 2.
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A continuacion, se presenta el modelo y distribucion de los marcos resistente a cargas

accidentales de la edificacién en analisis.

e

PORTICOS
ECCENTRICALLY BRACE FRAME
(MARCOS REFORZADO EXCENTRICO)

2>\

Modelo Estructural — marcos de acero arriostrados excéntricamente.

=TT -

PORTICOS
SPECIAL MOMENT FRAME
(MARCOS ESPECIALES A MOMENTO)

»

Modelo Estructural — marcos especiales a momento.
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El sistema de cimentacion adoptado consiste en cimientos

conformado por

P
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Modelo estructural de cimentacion — Vista en planta.
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Modelo estructural de cimentacion — Vista tridimensional.
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General Data

Property Mame
Display Color

Property Motes

Spring Stiffness Options

Property

Subgrade Modulus (Compression Only)

Monlinear Option  (Monlinear Cases Only)

VEeaooD

en
©a

kgf 'emiom?

Incorporacion del suelo mediante resortes— Zapatas.

A continuacioén, se detallan las resistencias de los diferentes materiales utilizados:

v

Concreto con resistencia a la compresion de 280kgf/cm?.

Acero ASTM A992 de fy=50 ksi (Vigas y Columnas)

Elaborada con electrodos E7013.

Acero estructural ASTM A706 (fy=60 ksi).

83

Acero estructural ASTM A706 (fy=60 ksi).



Material Name and Type

Matenal Name fc 280 kgf/cm2
Matenal Type Concrete, Isotropic
Grade 280 kgfiom2
Design Properties for Concrete Matenals
Specified Concrete Compressive Strength, fc 280 kgf/cm?

Resistencia del concreto - 280 kgf/cm?.

Material Mame and Type

Material Name | AS92Fy50
Material Type | Steel, Isotropic
Grade Grade 50

Design Properies for Steel Materials

Minimum Yield Stress, Fy 3515.35 kegf fem®
Minimum Tensile Strength, Fu 4569 95 kegf fem*
Expected Yield Stress, Fye 3866.38 kgf /cm?
Efective Tensile Strength, Fue S5026.95 kogf fem*

Resistencia del acero estructural - 4992.
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Matenal Name and Type
Material Name
Maternal Type
Grade

Design Properties for Rebar Materials
Minimum Yield Strength, Fy
Minimum Tensile Strength, Fu
Expected Yield Strength, Fye
Expected Tensile Strength, Fue

kgf/cm?
kaf/cm?
kgf/em?

kaf/cm?

Resistencia del acero de refuerzo — A706Gr60.

General Data
Property Name
Type
Slab Matenal
Deck Materal
Modeling Type
Modifiers {Cumently Default)
Display Color
Property Notes

Property Data
Siab Depth. tc
Rib Depth, hr
Rib Width Tap, wit
Rib Width Bottom, wrb
Rib Spacing. sr
Deck Shear Thickness
Deck Unit Weight
Shear Stud Diameter
Shear Stud Height, hs
Shear Stud Tensile Strength, Fu

Galvadeckf3Cal24
Flled

fc 280 kgflom2
ABS3ISQGS0

Membrane

Modify/Show...

Modify/Show...

Definicion de losa tipo galvadectk.
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Para las cargas de disefio se han definido cargas gravitacionales y cargas accidentales las

cuales se describen a continuacion.

Estas cargas se cuantifican de forma automatica mediante la implementacion de un software

de analisis y disefio estructural.

E Define Load Patterns

’ Calculo gutomatico de peso

L propio
/ Seff Weight Auto
Load Type , Multiplier Lateral Load
PP Dead , 1
2T SUpET LEay o
CVE Live 0
CvT Roof Live 0
SCP-PARED Super Dead 0
SK Seismic 0 User Coefficient
SY Seismic 0 User Coefficient

Figura 19: Patrones de carga de peso propio.

Este célculo automatico toma en cuenta las dimensiones de elementos y el peso volumétrico

del material.

Estas cargas corresponden a las cargas de instalaciones como:
v" Instalaciones de pavimentos de nivelacion
v' Instalaciones eléctricas.
v' Instalaciones hidraulicas.

v" Instalaciones de cielo falso.
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v Instalaciones de piso.

v Instalaciones de paredes no estructurales.

Estas se aplican directamente sobre los elementos como losas o vigas.

Sobrecargas Permanentes.
| . W

Carga de Instalaciones de Cielo Falso: W, :=0.00 kg;f
"t
Carga de Instalaciones Eléctrica e Hidraulicas: W,:=10.00 kg{
m?
Carga de Instalaciones en Pisos o Cubierta: W,:=0.00 kg{
m

Wyi=e+2400 kof _ 150 Kof

Pavimento de Nivelacion: e:=5.00 em

m3 m'!

Carga Total SCP=130 M
R

Cargas de sobrecargas permanentes en losas.
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Estas se seleccionan dependiendo del uso de la estructura, para este caso se detallan las cargas
utilizadas atendiendo su uso tomando en cuenta, el Reglamento Para La Seguridad
Estructural De Las Construcciones, a continuacion, se detallan las cargas de correas para
techo y entrepiso.

Carga viva de entrepiso — Destino de piso: Garajes y estacionamientos (para automoviles)

Estas han sido seleccionadas en base al literal de la normativa, destinada para una

TABLA DE CARGAS VIVAS UNITARIAS MINIMAS, Kg/m?

DESTINO DEL PISO C CUBIERTA w w, w, Observaciones
g) .- Comercios, fabricas y bodegas .....civveenevecncscsans 0.8Bw, 0.%w, w, (4)
h) .- Cubiertas y azoteas con pendiente no mayor de 5% ..... 15 50 100 (3),(5)
i) .- Cubiertas y azoteas con pendiente mayor de 5% ........ S 0 20 (3),(5)

Ji .- Voladizos en via pUblica (marguesinas., balcones y

FIMATEOCE] i e S e S aaTat aha e a et a e eV e A aNaVa e e e el ntate e e 15 70 300
k) .- Garages y estacionamientos (para automdviles ex
CLUBLVAMBIITE ) .o oo iviois 500 0mem0 o a oreioie 1650870 0501010700767 670-6:956 40 150 250 (6)

Carga viva sobre entrepiso — Uso de Restaurante.

Para este proyecto se ha generado el espectro de respuesta normativo segin la Norma Técnica

de Disefio por Sismo Actualizada, después de entrar en vigencia en octubre 2024.
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; o Categoria
Uso u ocupacion de los edificios y estructuras de Riesgo

Edificios y otras estructuras que representan un riesgo bajo a la vida humana en el caso de una falla debido a
que, normalmente estan desocupadas y que en el caso de un colapso el resultado es un riesgo minimo para el I

cios y otras estructuras cuya falla tiene un riesgo considerable a |3 vida humana, porque usualmente
albergan un gran nimero de personas e Incluye a Instalaciones necesarias para proteger la salud y la seguridad
de una comunidad como estaciones generadoras de energia, centros de telecomunicaciones, plantas
potabilizadoras de agua y plantas de tratamlento de agua.

Edificios y estructuras, no Incluidas en la Categoria de Riesgo IV, con el potencial de causar un Impacto
economico sustancial y/o un trastorno masivo a la vida civil regular en caso de fallar. mn

Edificios y estructuras no incluidas en la Categoria de Riesgo IV (incluyendo, pero no limitado a, Instalaciones en
donde se manufacturan, procesan, manejan, albergan, usan o destruyen sustancias tales como combustibles,
residuos peligrosos, quimicos peligrosos o explosivos) conteniendo sustanclas téxicas o explosivas en donde la
cantidad del materlal excede un umbral establecido por la Autoridad Competente, que en este caso puede ser

Bomberos de El Salvador y MARN, y es suficlente para convertirse en un peligro al publico si éste se escapa.
Edificios y otras estructuras disefiadas como Instalaciones esenciales cuya falla pudiera Inhibir los servicios
comunitarios esenciales necesarios para afrontar una situacion de emergencia tales como hospitales, estaciones
de policia, estaclones de bomberos, centros de comunicaciones de emergencia, y otros similares.

Edifictos y otras estructuras cuya falla tiene un peligro considerable a la comunidad
Edificios y otras estructuras (incluyendo, pero no limitado a, Instalaciones en donde se manufacturan, procesan,
manejan, albergan, usan o destruyen sustancias tales como combustibles, residuos peligrosos o quimicos v
peligrosos) conteniendo la suficiente cantidad de sustancias altamente toxicas en donde la cantidad del material
excede un umbral establecido por la Autoridad Competente, que en este caso puede ser Bomberos de El
Salvador y MARN, y es suficiente para convertirse en un peligro al pablico si éste se escapa.

Edificios y otras estructuras necesarias para mantener las funciones de otras estructuras con Categorias de
Riesgo IV,

Tabla de categorias de riesgos para edificios u otras estructuras para SiSmos.

1 10 100 1000 100000 100000

NGmero de personas en riesgo

Relacion aproximada entre el numero de vidas en riesgo debido a una falla.
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Datos sismicos de sitio (Informacion obtenida del portal web PRASEDE).
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Categoria de Riesgo Sismico
Valor de Sps
lollolll v
Sps<0.167 A A
0.167 < Sps < 0.33 B c
0.33 < 5ps<0.50 @ D
0.50 < Sps D D

Parametros de aceleracion para periodo corto.

Categoria de Riesgo Sismico
Valor de Sp:
lollolll v
Sp1<0.067 A A
0.067 < 5p1<0.133 B C
0.133 <50:<0.20 C D
0.20 < Sp1 D D

Parametros de aceleracion para periodo largo.

Tabla 7.1. Coeficientes de disefio y factores para si resistentes a fuerzas sismicas. *

Limitaciones del sistema
en funcion de la Categoria
Sistema resistente a fuerzas sismicas Ref. R | Q| G de Disefio Sismico.
Limites de ha (m)

BJ]C|[DJETF

S4. Sistema Dual.

Marcos arriostrados de acero excentricos. A 8 |24 | 4 NL | NL | NL | NL | NL
Marcos arriostrados de acero concéntricos especiales. A 7 | 2% | 5% NL [ NL | NL | NL [ NL
Paredes de corte de concreto reforzado especiales. C 7 | 2% | 5% NL | NL | NL [ NL | NL
Paredes de corte de mamposteria reforzada especiales. M 5k | 3 5 NL | NL | NL [ NL | NL

Tabla de coeficiente de diserio para sistemas resistente a fuerzas sismicas.
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INFORMACION SISMICA

Para espectro de dos periodos
Categoria de Terremoto caracteristico Terromoto caracteristico Terremoto de disefio Clase de sitio ) Categoria de
riesgo roca (MCEgoca) amplificado (MCEgni0) amplificado (DBEgm0) seleccionado disefio sismico
1 PGA MCEg S5 s PGA, s 5 52 So Rango Vs soc
0CA 1 MCE UH M 1 seloccionado(m/s)
(.63 1409 D480 o7 1.767 0.741 1178 495 (300 <= vs30 < 440] J

Informacion Sismica de edificio (Informacion obtenida del portal web PRASEDE).

Espectro de diseno elastico - multiperiodo

salg)

Periodo(seg.)

Figura 30: Espectro Eldstico - Multiperiodo.
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Espectro Inelastico

Periodo(seg) Sa(g)
0.01 0.066
0.1 0.117
0.2 0.158
0.3 0.164
0.5 0.126
0.6 0.107
0.8 0.078
1 0.062
15 0.039
2 0.028
25 0.020
3 0.016
35 0.011
4 0.006

Espectro Inelastico - Multiperiodo

0.01 0.1 0.2 0.3 05 0.6 0.8 1 1.5 2

e Sa(R)

w

Espectro Inelastico - Multiperiodo.

Coeficiente Sismico
Metodo Estatico Equivalente
Sds 1.178
Sdil 0.495
Ts (Sd1/5ds) 0.420
T (Perdiodo de la Estructura) 0.48
Cs 0.1289

Coeficiente Sismico — Método Estatico Equivalente
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A continuacion, se detalla la definicion de la accion sismica en el software de andlisis y disefio

estructural:
Direction and Eccentricity Factors
Base Shear Coefficient, C 0.1289
Building Height Exp., K 1
Story Range
Ecc. Ratio (Al Diaph.) 0.05 Top Story Nivel 4
Owverwrite Eccentricities Bottom Stony Base
Definicion de Accion Sismica — Direccion X.
Direction and Eccentricity Factors
Base Shear Coefficient, C 0.1239
Building Height Exp., K 1
Story Range
Ecc. Ratio (All Diaph.) 0.05 Top Story Mivel 4
Cverwrte Eccertricities Bottom Stary Base

Definicion de Accion Sismica — Direccion Y
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En este apartado se indican las cargas aplicadas en el modelo estructural.

Object ID
Story Label Unique Name
[ Nivel 4 |Fas 3
GUID: ccabelb3-Sdbe4d92-a0ee-0a 1545052315
Object Data
Geometry Assignments Loads
Vv Load Pattem: CVE
> Uniform 250 kgf /m?
Vv  Load Pattem: SCP
> Uniform 130 kgf/m?
Uniform
Shell uniform load.

Figura 35: Aplicacion de cargas en entrepiso.
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SCP 1
CVE 0.25
SCP-PARED 1

Porcentajes de Masa Sismica.

Para el disefio de la edificacion se han considerado normativas nacionales y cddigos de disefio

internacional

e Norma Técnica de Disefio por Sismo de EIl Salvador.

e Norma Técnica de Disefio de Cimentaciones y Estabilidad de Taludes.

e Reglamento de la Seguridad Estructural para las Edificaciones de EI Salvador.
e Norma Técnica para Control de Calidad de los Materiales Estructurales.

e Norma Especial para Disefio y Construccion de Vivienda.

e Normativa Estructural Propuesta de Disefio Sismico de El Salvador.

e ACI318-19

e AISC 360-16

e AISC 341-16

e AWSD.1.12015
e AWSA24

e ASCE 7-16
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Para las combinaciones de disefio se han definido dos grupos correspondientes a los estados
de resistencia ultima, siendo las combinaciones basicas y considerando el efecto de cargas

sismicas, a continuacion, se detallan las combinaciones de cargas de corresponden a cada

grupo.

o Carga Muerta

Carga Viva de Entrepiso

Carga Viva de Techo

Cargas Sismicas Verticales

Cargas Sismicas Horizontales

Las estructuras, componentes y fundaciones deberan ser disefiadas de manera tal que su
resistencia de disefio sea igual o exceda los efectos de las cargas factoradas, siguiendo las
siguientes combinaciones, los efectos de las cargas sismicas debe ser combinadas con las

otras cargas.

1. 1.4CM
2. 1.2CM+1.6CVE+0.5CVT

3. 1.2CM+1.0CVE+1.6CVT
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Cuando una estructura se encuentra bajo la accion de las cargas sismicas, las siguientes

combinaciones de cargan deberan ser consideradas, ademas de las presentadas en la seccién

anterior.

1. 1.2CM+1.0CVE+1.0CSV+1.0CSH

2. 0.9CM-1.0CSV+1.0CSH

Para el anélisis estructural se presentan los diagramas de momentos para diferentes cargas
aplicadas, es importante destacar que no se presentan todas las cargas a detalle ya que seria

un proceso innecesario, sin embargo, se presentan las cargas mas representativas.

| BecationView < | Anel Farce Dugram (M) [hatll X || Bevetion View -1 Sheat Farce 22 Diagram  (CM) [kgf]

| Bhevation View-1 Torson Oisgesm (O [kgf-m) _'_X_:_! Bevation View -1 PMomert 3-3 Disgraen - M) [hef-m] |

W)y

W\

Diagrama de esfuerzos por CM.
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Diagrama de esfuerzos por CVE.

[ Twation Vo -1 i e (55,008 Bigisd |

e R R T e R e e T )] { - X
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i
."”' \'-
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Diagrama de esfuerzos por SX-DIN.
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Diagrama de esfuerzos por S-SRSS.
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Diagrama de esfuerzos por CM.
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Figura 47: Diagrama de esfuerzos por S-SRSS.
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[ Elevation View - A A
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Diagrama de esfuerzos por S-ABS
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A continuacion, se detallan los diferentes parametros de evaluacion para el correcto
comportamiento de la estructura bajo las diferentes solicitaciones de cargas y acciones

sismica de la estructura.

Se presentan los primeros tres modos de vibracién de la edificacion.

-x

il Kbde 7 - ored LRI

Modo fundamental de vibracion dos (T=0.48 s).
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Modo fundamental de vibracion dos (T=0.38 s).

A continuacion, se presenta la verificacion de cortante basal aplicado en la edificacion en
andlisis, el cual el cortante basal dinamico debe ser por lo menos el 90% del cortante basal

dinamico para estructuras regulares y el 100% del cortante basal para estructuras irregulares.

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ
tonf tonf tonf
SX-DIN LinRespSpec Max 301.3256 47,3528 0
SY-DIN LinRespSpec Max 47.3528 295221 0
SX-EST LinStatic -431.3385 0 0
SY-EST LinStatic 0

Fuerza Cortante en la Base.
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Cortante Basal Estatico Ve

statico_x*

=431.3385 tonnef  Viyaiico ,=431.3385 tonnef

Factor de Regularidad Factor,, puiaridaq = 0-90=90%
Cortante Basal Minimo VDin_minimo_.r = Fa'CtOTregularidad * VEstati.co_I =388.2047 tonn’ef
VDin_minimo_y = FaCtorregularidad 3 VEstati.co_y =388.2047 tonnef

Verificacion de cortante estatico.

Cortante Basal Dinamico  Vpiumico «i=301.32 tonnef
VDinavm'co_y = 295.22 tmnef

Vi o s
Factores de Correccion Factor, = 20Mmmor _ 1 9883 g+Factor,=12.6344 ﬂz

Dinamico_x 8

if (Factor,. >1.00,“Aplica Correccién™, “No Aplica Correccién") = *“Aplica Correccion”

Vi i
Factor, :=—2nmnimey _ 4 315 g-Factor,=12.8954 =

Dinamico_y 8

if (Facfo-ry >1.00, “Aplica Correccién”, “No Aplica Correccién“> =“Aplica Correccion”

Verificacion de cortante dindmico.
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A continuacion, se presenta la verificacion de masa participativa aplicada en la edificacion en analisis, el cual los requisitos relativos a
que todos los modos considerando al menos el 90% de la masa participativa de la estructura esta incluida en los célculos de la respuesta

para cada una de las direcciones horizontales principales.

Case Mode Period ux uy hUZ SumUX SumUY SumUZ RX
sec

Modal 1 0.54 06768 0.1837 0.6763 0.1837 0.0406
Modal 2 0.525 0.1828 08417 0.8596 0.8254 0.1486
Modal 3 0.421 0.001 0.029 0.8607 0.8544 0.0131
Modal - 0.202 0.1026 0.0079 0.9632 0.8623 0.057
Wodal S 0.192 0.0099 0.1001 0.9732 0.9625 0.6002
lodal 6 0.156 0 0.007 0.9732 0.9695 0.0414
Modal 7 0.126 0.0258 0.0005 0.999 0.97 0.002
Modal 8 0.118 0.001 0.0276 1 0.9976 0.0893
Modal 9 0.096 5.328E-06 0.0024 1 1 0.0078

Numeros de modos y masa participativa.
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Para este caso se presenta la m&xima deriva de entrepiso elastica y esta se verifica contra la deriva admisible incrementandola por el

factor de amplificacion de desplazamientos.

v Name Drifts for Diaphragm D1 N W Drifts for Diaphragm D’%
Neme StoryResp! va - MName StoryResp! Hivei 4 - ‘
v Show v Show
Display Type Diaph drtts Display Type Diaph drifts
Case/Combo SX-DIN Case/Combo 5Y-DIN
Lead Type Lead Case Load Tyze Load Case
v Display For v Display For
Story Range All Stones Story Range Alt Stories
Top Story Nvel 4 Tep Story Nivel 4
Bottom Story Base Bottom Story Base
Diaphragm D1 Desphragm m
v Display Colors Hivel 3 < v Display Colors Nivel 3 b
Global X W Gl Giobal X M Biue
Global ¥ B R Global ¥ B r-c
v legend v~ Legend
Legand Type MNone S I S M 0 Legend Type None S ' S M 0

EN X ENY

Mived 2 Nivei 2
m 13 T T T T T L L] L 1 Bm T L T T T L3 T T T 1
000 015 030 045 060 075 0% 108 120 135 §50£3 000 020 040 080 08 00 120 140 180 180 2003
Display Type Drift, Unitless Case/Combo Drift, Unitless
Indicates the type of story response o || (0 000077, Between Nivel 3 and Nivel 4) The load case or load combsnation for || 5 001451, Betwaen Nivel 3 and Nivel 4)
be dspleyed. Max: (D 901384 Naved 35 M- {0, Sase) which the respense is displayed. Manc: (0 001893 Nreel 3); Min: (0, Base)

Derivas Elasticas (Izq.: Sismo en X, DE= 0.001384, Der. Sismo en Y, DE=0.001893.)
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DERIVA INELASTICA SISMO EN X
oome pevs 0;
61 nelasticas_sismo_x *— Cd_.r h 69ldwtiw_sismo_.r =0.5536%
if (6 Inelasticas_sismo_z > A s “No Cumple”, “Cumple”) = “Cumple”
d_y * Yelastica_sismo
5hwlusticlw_si.svuo_y:= - i s = =0.7572%
if (0 netasticas_sismo_y >4 “No Cumple”, “Cumple”) = “Cumple”
Verificacion de derivas inelastica.
A continuacion, se presenta la verificacién de irregularidades en planta de la edificacion en analisis.
Story Output Case Case Type Step Type Item Max Drift Avg Drift Ratio Label Max Loc X
m
:m SX-DIN LinRespSpec Max Diapy D1 X 0.00105 0.00103 1.019 308 16.5
Nivel 3 SX-DIN LinRespSpec Max Diaph D1 X 0.001384 0.001359 1.019 351 63.75
Nivel 2 SX-DIN LinRespSpec Max Diaph D1 X 0.001222 0.001198 1.02 351 63.75

Verificacion de efecto torsional — Sismo en X.
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[ Story Output Case | Case Type Step Type Item Max Drift Avg Drift Ratio Label Max Loc X
m

SY-DIN LinRespSpec Max DiaphD1Y 0.001405 0.001152 1.22 350 8275

Nivel 3 SY-DIN LinRespSpec Max DiaphD1Y 0.001893 0.001581 1212 331 66

’ Nivel 2 SY-DIN LinRespSpec Max Diaph D1 Y 0.001592 0.001296 1.229 3 66

: Verificacion de efecto torsional — Sismo en Y.

A continuacion, se detalla la geometria de los diferentes elementos estructurales en acero de
la estructura analizada, las cuales han sido seleccionado bajo un método iterativo, para los
diferentes perfiles establecidos, en base de disponer con piezas con alta ductilidad segun lo

establecido por la norma AISC — 341.

A continuacion, se presentan las diferentes geometrias en columnas que componen la

estructura.
General Data
Property Name W14X48 —— —
Material AD92Fy50 24
Display Color 3
Notes Madify/Show Notes... < I
Shape
Section Shape Stee! |Wide Flange ——
Section Property Source
Source: AISC14
Property Modifiers

Section Dimensions

Modify/Show Modifiers...

Total Depth 0.35052 m
Currently Defautt
Top Hange Width 0.20356 m
Top Flange Thickness 0.01511 m
Web Thickness 0.00864 m
Bottom Flange Width 0.20396 m
Bottom Flange Thickness 0.01511 m
Fillet Radius 0.01511 m

Geometria de columna W14X48.
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General Data
Property Name
Material
Display Color

Motes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: AISC14

Section Dimensions

W14x53

ASG2Fy50

Modify/Show Motes. ..

Steel |Wide Flange

Property Maodifiers
Modify/Show Modifiers..

ot et S Cumently Defauit

Top FAange Width 0.20472

Top Fange Thickness 0.01676

Web Thickness 0.0094

Bottom Flange Width 020472

Bottom Flange Thickness 0.01676

Filet Radius 001459

Geometria de columna WI14X53.

General Data

Property Name W14x74 e —

Material AB8ZFyS0 2

Digplay Color 3

Motes Modify/Show Naotes.... . |
Shape

Section Shape Steel |Wide Flange et Se—
Section Property Source

Source: AISC14

Property Modifiers

Section Dimensions
Total Depth
Top Fange Width
Top Fange Thickness
Web Thickness
Bottom Hange Width
Bottom Hange Thickness
Fillet Radius

0.36063
0.25654
0.01934
0.01143
0.25654
0.01934
0.01511

Modify/Show Modifiers...
Currently Defautt

Geometria de columna W14X74.
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A continuacion, se presentan las diferentes geometrias en vigas de entrepiso que componen

la estructura.

General Data
Property Name W12x13 o
Material AS92FyS0 28
Display Color 3
Notes Modify#Show Notes... = |

Shape
Section Shape Steel I\Wide Flange

Section Property Source
Source: AISC14

Property Modifiers
Section Dimensions

Modify/Show Modifiers...

Total Depth 0.30988 m
Currently Defautt
Top Hange Width 0.10185 m
Top Hange Thickness 0.00253 m
Web Thickness 0.00597 m
Bottom Flange Width 0.10185 m
Bottom Flange Thickness 0.00233 m
Fillet Radius 0.00762 m
Figura 63: Geometria de viga W12x19.
General Data
Property Name W12x22 g
Material ASS2Fy50 24
Display Color 3
Notes Modify/Show Notes... = T
Shape
Section Shape Steel [Wide Flange o
Section Property Source
Source: AISC14
Property Modifiers

Section Dimensions
Modify,/Show Modifiers...

Total Depth 0.31242 m
Cumently Default
Top Hange Width 0.10236 m
Top Hange Thickness 0.0108 m
Web Thickness 0.0066 m
Bottom Flange Width 0.10236 m
Bottom Flange Thickness 0.0108 m
Fillet Radius 0.00762 m

Geometria de viga W12x22.
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General Data

Property Name W12x26 I —
Material AS00GB46 24
Display Color 3
Notes Modify/Show Motes... |
Shape
Section Shape Steel |'Wide Flange e —

Section Property Source
Source: AISC14

Property Modifiers
Section Dimensions

Medify/Show Modifiers. ..

Total Depth 0.30988 m
Curmrently Defautt
Top Flange Width 0.16485 m
Top Flange Thickness 0.00965 m
Web Thickness 0.00584 m
Bottom Flange Width 0.16485 m
Bottom Flange Thickness 0.00365 m
Fillet Radius 0.00762 m
Geometria de viga W12x26.
General Data
Property Name W12X30 e
Material ASDDGB46 24
Display Color 3
Notes Modify/Show Motes o |
Shape
Section Shape Steel |Whde Flange
|
Section Property Source
Source: AISC14
Property Modifiers

Section Dimensions
Madify/Show Modifiers. ..

Total Depth 031242 m
Cumently Default
Top Aange Width 0.16561 m
Top Fange Thickness 001118 m
Web Thickness 0.0066 m
Bottom Flange Width 0.16561 m
Bottom Flange Thickness 0.01118 m
Fillet Radius 0.00762 m

Figura 66: Geometria de viga W12x30
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A continuacidn, se presentan las diferentes geometrias en vigas excéntricamente arriostradas

qgue componen la estructura.

General Data
Property Mame Waxda
Material AS92Fy50 2
Display Calor

Notes Madify/Show Notes...

Shape

Section Shape Steel |Wide Flange

Section Property Source
Source: AISC14

Property Modifiers
Section Dimensions

Medify/Show Modffiers...

Tatal Depth 0.2159 m
Curmrently Default
Top Flange Width 0.20599 m
Top Flange Thickness 0.0174 m
Web Thickness 001016 m
Bottom Flange Width 0.20539 m
Bottom Flange Thickness 0.0174 m
Fillet Radius 0.01003 m
Figura 67: Geometria de viga W8x438.

General Data

Property Name Wax58

Material ASS2Fy50 2

Display Col

splay Color .

Notes Modify/Show Notes...
Shape

Section Shape Steel 1'VWide Flangs
Section Property Source

Source: AISC14

Property Maodffiers

Section Dimensions
Modify/Show Modffiers...

Total Depth 0.22225 m
Curmrently Default
Top Hange Width 0.20879 m
Top Fange Thickness 0.02057 m
Web Thickness 0.01295 m
Bottom Flange Width 0.20879 m
Bottom Flange Thickness 0.02057 m
Fillet Radius 0.00391 m

Geometria de viga W8x58
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Para este disefio se presentan los diferentes chequeos, el cual se divide segun sistema
estructural que compone la edificacion, conforme bajo pardmetros normativos, optimizando
componentes en la edificacion buscando un comportamiento adecuado bajo las dimensiones

de cada una de las piezas que lo componen.

Los marcos excéntricamente arriostrados son un sistema estructural utilizado en
edificaciones de acero, especialmente disefiado para resistir cargas sismicas. Su caracteristica
principal es que las diagonales (o arriostramientos) no se cruzan en el mismo plano que las
columnas, creando una configuracion excéntrica. Esto les permite absorber y disipar la
energia sismica de manera mas eficiente. A continuacion, se presentan las
relaciones/demanda de los elementos la cual no debe superar el valor madximo admisible de

1.00 para el correcto comportamiento de los elementos.

Thewation Wiew « 1 Stzal P2l ntarachion Rt [AISC 38637

Nived 4
0720 oy
0 - . e
gy s O
o o =) E
Nivel 3
0750 0744
o
£ = ) O @ =)
T ‘e . 7 ' o =
‘.Oﬂ > ¥ cs'
Nl 2
0761 Q753
2D - .- ) -
& 2 d < @ u
= W = o o
Base
o % g e —

Relacion Demanda/Capacidad — Marcos en eje 1 (Ningun elemento supera el
valor maximo de 1.00).
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Figura 71: Relacion Demanda/Capacidad — Marcos en eje A (Ningun elemento supera el valor maximo de 1.00).
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_[ Elevation View - F Steel P-M Interaction Ratios (AISC 360-22)
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Relacion Demanda/Capacidad — Marcos en eje F (Ningun elemento supera el valor maximo de 1.00).
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Los marcos especiales a momentos son un tipo de sistema estructural utilizado en
edificaciones de acero para resistir fuerzas sismicas. Se caracterizan por su capacidad para
resistir momentos flectores en sus uniones, lo que les permite ser mas flexibles y resistentes
durante un sismo. A continuacion, se presentan las relaciones demanda/capacidad de los
elementos y la relacién columna fuerte/viga débil la cual no debe superar el valor maximo
admisible de 1.00 para el correcto comportamiento de los elementos enfocandonos que,

durante un sismo, se generen rotulas plasticas en las vigas y no en las columnas.
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Verificacion en relaciones — Marcos en eje 2 (Ningun elemento supera el valor
maximo de 1.00).
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_[ Elevation View - 12 Steel P-M Interaction Ratios (AISC 360-22) ] * X JMMW_]
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Verificacion en relaciones — Marcos en eje 12 (Ningun elemento supera el valor maximo de 1.00).
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Este tipo de mecanismo no reciben cargas bajo acciones sismicas, se confia en la ductilidad del material y en la resistencia proscritica
que se desarrolla en el acero una vez que empiezan a aparecer las primeras deformaciones plasticas. A continuacion, se presentan las

relaciones/demanda de los elementos la cual no debe superar el valor madximo admisible de 1.00 para el correcto comportamiento de los

elementos.
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Relacion Demanda/Capacidad — Planta nivel 2 (Ningun elemento supera el valor mdximo de 1.00).
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Relacion Demanda/Capacidad — Planta nivel 3 (Ningun elemento supera el valor mdximo de 1.00).

124



55 (m ) 55 ) > y : y 5(m Y 51 )

29 230 29 2 26 ' ; 028853942 .26 3
i (G i i I O e O D e IO O [ﬁm,%g“l?‘f’rr”lr“lnl A
P~ w0 0 vy 0 o 136w 1 0 0
= ~ ~ - ~ ™~ ™~ ~ a »a ™~ ~ =
T e T P o o B - o o o

° 2.100
o

0.562 0515 0.562 0514 0515 i—o,?’fs— 0515 0562 | 0528.130 0515 | 0515 0574
2 g g = g 7 & b = 3 3 g 3
™~ = = © = ) = 0 ol

TTT05% 1 0.491 0.491 0526 0.491 0491 | 0491 0465 | 0485 0.491 0.491 0,550
e B 71 - e o
= i) 3 i 3 2 = 3 B3 = < B 3
- I o = = \” 2= = o

-y - N - . B S

27 0.217 0.253 f 550 0514 051 3 0514 | 0514 0515 | 0514 0514
% & B - -4 2 = =) ) =
¥ = g < T 5 g = &
L) -~ o = = < - = L]

058 0538 0538 0538 0.217 0.538 0538 0538 0538
g b S |~ S, o b b 3
- ~ r~ ~ i (] r~ ~ ~ ~
e I—— < - o < o < < o

e~
<

Relacion Demanda/Capacidad — Planta nivel 4 (Ningun elemento supera el valor maximo de 1.00)
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Las vigas compuestas en estructuras metalicas son elementos estructurales que combinan
diferentes materiales, generalmente acero y concreto, para aprovechar las ventajas de ambos
y mejorar el rendimiento estructural, donde se busca una combinacion de resistencia, rigidez
y economia. A continuacion, se detallan las diferentes relaciones, las cuales para un correcto

comportamiento el valor maximo admisible es 1.00 en vigas compuestas de entrepiso.

A continuacion, se presentan la relacion de fuerzas bajo cargas constructivas en vigas

compuestas de entrepiso.
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Relacion de fuerzas — Cargas Constructivos. (Ningun elemento supera el valor
maximo de 1.00)
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Relacion de deflexion bajo cargas totales en vigas compuestas de entrepiso.
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Relacion de deflexiones — Cargas Totales. (Ningun elemento supera el valor mdximo de 1.00).
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Relacion de fuerzas bajo cargas constructivas en vigas compuestas de entrepiso.
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Relacion de fuerzas — Cargas Constructivas. (Ningun elemento supera el valor maximo de 1.00)
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Relacion de deflexion bajo cargas totales en vigas compuestas de entrepiso.
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Figura 83: Relacion de deflexiones — Cargas Totales. (Ningun elemento supera el valor mdximo de 1.00
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A continuacion, se presentan la relacion de fuerzas bajo cargas constructivas en vigas compuestas de entrepiso.
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Relacion de fuerzas — Cargas Constructivas. (Ningun elemento supera el valor maximo de 1.00)
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A continuacion, se presentan la relacion de deflexion bajo cargas totales en vigas compuestas de entrepiso.
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Relacion de deflexiones — Cargas Totales. (Ningun elemento supera el valor maximo de 1.00).
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La losa de entrepiso tipo Galvadeck es un sistema de losas prefabricadas utilizado en la
construccion de edificaciones, que combina eficiencia estructural y rapidez en la ejecucion.
Este sistema se basa en el uso de paneles de acero galvanizado, que sirven como encofrado

y también como parte de la estructura de la losa.

Concreto

g

Malla electrosoldada
Mallamax

|GalvaDeck

Viga WF
Perno
de cortante

Pin de sujecion

Componentes de losa tipo galvadeck de entrepiso

Para la seleccion del tipo de losa y el calibre del Galvadeck para un proyecto de construccion,
es fundamental considerar las cargas que la losa debera soportar, el espesor de la capa de
concreto, y asimismo también evaluar la longitud de distancia entre apoyos, ya que estos
factores influyen en la eleccidn del calibre, que varia en funcion de la resistencia requerida y
la rigidez deseada, teniendo como referencia las tablas del proveedor para que, en base a los

parametros mencionados anteriormente, se determine, el tipo de losa galvadeck.
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Calibre |Espesor de D 5
C concreto, he paracion e apoyos Galvadeck P6 eparacié apoyo deck P
(mm) cm 200 | 240 | 2.80 | 3.20 | 3.60 |4.00 (2.00 | 240 | 280 | 3.20 | 3.60 | 4.00
5 1202 | 773 | 515 | 348 1346 | 869 | 582 | 395 [267 |176
24 1381 | 891 | 595 | 403 1530 | 989 | 664 | 452 | 307 | 204
(0.57) 8 1762 | 1140 | 766 | 523 1920 | 1246 | 839 | 575 | 394
10 2162 | 1404 | 947 | 650 2332 | 1517 | 1026 | 707 | 488
12 1677 | N34 | 782 1799 | 1221 | 845 | 587
5 1507 | 986 | 671 | 467 | 326 1690 | 1108 | 757 | 529 | 373 | 261
22 6 1733 | 1135 | 774 | 540 | 380 1920 | 1260 | 863 | 604 | 427 | 300
(0.71) 8 2212 [ 1453 | 995 | 698 | 494 1587 | 1090 | 767 | 546 | 387
10 1789 | 1229 | 866 1933 | 1331 | 941 | 673 | 481
12 2137 | 1472 | 1041 2294|1383 | 122 | 806
5 1825 | 1205 | 832 | 590 | 424 | 305 (2045 1354 | 937 | 667 | 481 | 349
20 6 2099 | 1388 | 960 | 682 | 492 | 355 |2324 | 1541 | 1068 | 761 | 551 | 401
(0.86) 8 1778 | 1234 | 880 | 638 1940 | 1349 | 965 | 702 | 514
10 2191 | 1524 | 1092 | 795 2365 [ 1648 | 183 | 864 | 636
12 1826 | 1311 | 959 1960 [ 1411 11034 | 764

Tabla de sobrecargas permisibles para losa tipo Galvadeck.

A continuacidn, se presenta las relaciones demanda capacidad de los elementos estructurales

que componen la rampa vehicular.

T

Estructura de rampa vehicular
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A continuacion, se presenta la relacion Demanda/Capacidad en los elementos estructurales metélicos que componen la rampa vehicular

de la edificacion.

| [ 3D oew SteelP-Minteraction Satios (AISC38-22) | - X

0.00

Relacion Demanda/Capacidad en estructura de rampa vehicular (Ningun elemento supera el valor maximo de 1.00)
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A continuacion, se presenta el contenido de humedad en los suelos el cual medida de la
cantidad de agua presente en el suelo, expresada generalmente como un porcentaje del peso

de la muestra de suelo seca.

Contenidos de Humedad del suelo en estudio.

A continuacién, se presentan las conclusiones y recomendaciones proporcionadas por el
laboratorio de suelos, basadas en los resultados obtenidos sobre las pruebas realizadas en la

zona en estudio.

Conclusiones y Recomendaciones del Estudio de Suelos.
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A continuacion, se presenta los anexos proporcionados por el laboratorio de suelos el cual presente los resultados obtenidos por los

sondeos realizados en los puntos estratégicos de la zona.

Anexo — Sondeo 1.
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Anexo — Sondeo 2
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A continuacién, se presenta el disefio de la cimentacion superficial consideradas para la base

de la superestructura.

Dimensiones Desplante Capacidad Adm. Capacidad Adm
(m) (m) ASD (kgf/cm2) | LRFD (kgf/cm2)
2.00x2.00x1.50 1.5 2.66 3.53
2.50x2.50x1.50 1.5 2.72 3.61
1.50x1.50x%1.50 1.5 2.65 3.52
3.00x3.00x1.50 1.5 2.8 3.72

Propiedades de Zapatas.

Para la evaluacion de las cimentaciones, se calcularon diversas propiedades

geométricas de las zapatas, tales como su area, forma, y distribucion respecto a las cargas

que deben soportar. Estos calculos fueron fundamentales para determinar las capacidades

admisibles de las zapatas, considerando factores como la presion que ejercerian sobre el suelo

y la resistencia de las distintas capas del terreno.
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A continuacion, se presentan las propiedades geométricas de zapatas definidas para el

proyecto en estudio.

200 (cm) |
% 375 (cm) L
1 L~
€
L
o £50
(o]
o —
i EE_
Z50 o
o
=T

Dimensiones de Zapatas

Segun el andlisis de las cargas de la edificacion al suelo, la capacidad de portante necesaria

del suelo es para cargas gravitacionales, el cual debe ser incrementado en un
para acciones gravitacionales + accidentales segin la norma técnica de disefio de

cimentaciones de El Salvador.

El mejoramiento de suelo y la profundidad de desplante dependera de los resultados que se

obtengan de un estudio de suelo de la zona, para cumplir con las solicitaciones de cargas

impuestas por la superestructura.
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Presiones sobre el terreno para combinaciones de carga gravitacional + Sismo (Capacidad maxima de compresion

= 2.24 kgf/cm?2).
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A continuacion, se presenta la revision por punzonamiento.

Fian View - Stosy] - 2= 0 (cm) Punching Sheat U/C Ratios/3F
0 é.x 0.343 0.334
0.287 0255 0,255
0.266 0,245 0.244
0.231 0.331 0.324
i

0307

0.331

0.333

0284

0.256

0337

0.255

0244

0373

0.24

0,225

0.337

0.252

0,24

0.225

0.239

0343

0.329

0.255

0243

0118

C318

=3
o
-4

Q277

o
i

0.257

0238

034

0.332

0,252

0.238

0.225

0.23%

0.333

0.336

0.255

0243

0.388

0398

0378

0.203

0,288

0.328

Revision por punzonamiento (Capacidad maxima 0.34,
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A continuacion, se presenta el disefio estructural de zapata.

Refuerzo por flexion en direccion I - lecho superior.
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Refuerzo por flexion en direccion 2 - lecho superior.
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Refuerzo por flexion en direccion 2 - lecho inferior.
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El disefio de conexiones se realizd con el apoyo del software IDEA Statica, a continuacion,

se muestra imagenes de los resultados obtenidos para los diferentes tipos de conexiones.

Ubicacion en modelo — Placa base W14X74.

Resumen
Nombre Valor

Analisis 100,0%

Placas 0,2 <5,0%
Anclajes 93,2 < 100%
Soldaduras 80,3 < 100%
Bloque de hormigén 54,9 < 100%
Pandeo No calculado

OK
OK
OK
OK
OK

Verificacion general — Placa base W14X74.
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Esfuerzos y Deformaciones— Placa base W14X74.

Ubicacion en modelo —

150

Conexion Articulada.




Resumen
Nombre
Analisis
Placas
Tornillos

Valor
100,0%
0,0 <5,0%
27,9 < 100%

Verificacion general — Conexion Articulada.

OK
OK
OK

Esfuerzos y Deformaciones— Conexion Articulada
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La implementacion de un sistema de parqueo es una medida crucial para la gestion eficiente
del espacio urbano y ayude a mejorar la circulacion vial interna. Este analisis busca 